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Instelbaar bij stilstand of in bedrijf. 
Ook leverbaar met electrische of 
hand-afstandsbediening. 


ALLEENVERTEGENWOORDIGER VOOR NEDERLAND: 


N.V. INGENIEURSBUREAU ir P. J. PLAISIER 


NASSAU ZUILENSTEINSTRAAT 13/15 — DEN HAAG 


'SCHIE DAMI 
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COLLET & ENGELHARD 


HORIZONTALE BOOR- EN FREESMACHINES 


Gecentraliseerde bediening, V- 
banen, hoge boorspilsnelheden, 
rechtsemodellen, vlakdraaisupport. 


Te leveren met een boorspil van: 


60-70 - 85-100 -115 - 130 - 
150 mm diameter. 
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& Zonen n.v. 
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WERKSPOOR-LUGT-tweetact-scheepsdiesel- 
motor met drukvulling, type KEBS 6812/125 a ak 


12 cil. 680/1250, 9600 pk bij 125 omw./min. 
voor de „ORANJELIIN” Rotterdam. SCH EPSDIESELMOTOREN 


Gewicht 482 ton. 


1331-4A 
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2. nefahriek te amsterdam - wagon- en hrugg 
= - en bruggenfabriek te utrecht | 
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MEER STAAL 


Ondat er meer staal beschikbaar kome 
voor de industrieen van de wereld, is 
Bethlehem bezig de capaciteit van 
haar fabrieken in de Verenigde Staten 
snel uit te breiden. 

Zo zal bijvoorbeeld de grote fabriek 
te Sparrows Point (de grootste ter 
wereld aan open water) spoedig een 
jaarcapaciteit hebben, die meer dan 
2.000.000 ton groter is dan cen paar 
jaar geleden. Aan deze fabrick, aan 
de haven van Baltimore, kunnen ex- 
portproducten regelrecht in zeesche- 


pen geladen worden. 

Verhoogde productie betekent dat 
grotere hoeveelheden staalproducten 
beschikbaar komen voor de export- 
markten. Het betekent bovendien dat 
de met U bevriende vertegenwoor- 
digers over heel de wereld nog beter 
in staat zullen zijn U te dienen en 
nog sneller dan voorheen, 

Bethlehem Steel Export Corpora- 
tion, 25 Broadway, New York 4, 
U.S.A. Telegramadres: "BETHLEHEM, 
NEWYORK.” 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


Lindeteves N.V. * Keizersgracht 558, Amsterdam C. 
Tel.: 62410-62269 


Millioenen tonnen 
extra van de Bethlehem fahrieken 


Bethlehem levert staal naar alle 
wereldmarkten in elke vorm, 
zoals 


STAVEN % GELEGEERDE STAALSOORTEN % 
GEREEDSCHAPSTAAL % PLATEN % CON- 
STRUCTIE-IJZER % DUNNE PLAAT % STRIP- 
MATERIAAL % BLIK % PIJPEN % DRAAD- 
PRODUCTEN % RAILS EN VOORMATERIAAL. 


BETHIEHEN 
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N.V. OHMACH 


NAJAARSBEURSUTRECHT 
1tm10SEPTEMBER 1953 


EXPOSEREN IN 


HAL Q STANDS 73-75-77 


0.a. met 


Göppingen-Draaibank D 225 
Mas-Draaibank SN 200 
Schmidt-Draaibank LZ 180 
Hofstetter-Draaibank S 6 
Valliere-Draaibank H 130 


Mas-Radiaalboormachine VR 4 D 
Zbrojovka verticale Freesmachine FA 3 V 
Kunzmann Universele Freesmach. UFV 500 
Reckermann freesmachine FU 1000 

Thiel Gereedschap freesmachine Thiel 58 


IMPORT EN EXPORT MACHINES 
AMSTERDAM 


PAULUS POTTERSTR.4 - TEL 713880 en 96471 


„FERROCAL” 


kokers, kanalen, 
kappen voor ventllatie 
verwarming, afzuiging enz. 


DOESBURG - TELEFOON 3056 
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TRarıoze 
_SNELHEIDSREGELAARS. 


KETTINGVERTANDING 
daardoor slipvrije 
krachtoverbrenging 


P.1.V. SNELHEIDSREGELAAR 


inwendig aanzicht 
De verreweg meest toegepaste snelheidsregelaar in alle takken van 
industrie, door de volgende bizonderheden en voordelen: 
GEHEEL METALEN OLIE- EN STOFDICHTE CONSTRUCTIE 
OLIEBAD- SPATSMERING, DUS PRACTISCHGEEN TOEZICHT 
EENVOUDIGE CONSTRUCTIE 
HO0G NUTTIG EFFECT 
GROOT REGELBEREIK TOT 1:10 


in speciale uitvoering hoger, b.v. 0-750 omw/min. 


NAUWKEURIGE INSTELBAARHEID EN 
HANDHAVEN VAN EEN INGESTELD TOERENTAL 
MAXIMUM BETROUWBAARHEID EN BEDRUFSZEKERHEID 


HANDWIEL-, HEFBOOM-. MECHANISCHE- OF ELECTRISCHE REGELING 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND: 


v/h INDUSTRIEELE & HANDEL MI). 


LOUIS REUNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TEL. 60401 - AMSTERDAM 


METAALDRAAIERI) 


J. J. SCHUTZ — TEL. 323 — DELFT 


Revolverdraaibank tot 52 m.M. 
Automaatdraaiwerk tot 42 m.M. 
Normaaldraaiwerk tot 2 M. 


Boren en hohnen van cylinders. 
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HAVRY cv. 


TECHNISCH BUREAU EN MACHINEFABRIEK 
LOOSDUINEN 


Tel.: K. 1700 — 396135 


OPTROMPDOORNS 
VOOR WATERLEIDINGBEDRIJVEN 
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WEST-DUITSLAND 


Importeurs: 
Chemieca-Nederland 


HUGO DE GROOTSTRAAT 755 — 's-GRAVENHAGE 
TELEFOON: 33.18.13 


Isolatiebedrijf Gresel N.V. 


Uitvoerders van ALLE _isolatie- 
werken 

Modernste materialen en uitvoe- 
ringen. 

Wij hebben een oplossing voor ELK 
isolatieprobleem! 


TELEFOON 112066 _ 
BOOMPJES 8 


ROTTERDAM 


aandrijvingen 


Geef Uw machines het juiste 
toerental. Het is nodig voor 
Uw product, het is goed voor 

Uw beurs. 


Variospeed met 
enkele wormreductie 
secondaire as 
traploos regelbaar 
tussen 10 en 60 
omwImin 


VARIOSPEED, traploze toe- 


renregelaars, geheel gesloten ap- 
paraten voor '/2, en pk; 
zeer accurate regeling. 


VAREO traploze toerenrege- 
laars voor 1'/2-50 pk. Instelbaar bij 
stilstand op minimum 
aanvangstoerental. 

Regelbereik max. 

1:6. 


VAREO 


regelbare aandrij 
vingen met verstel- 
bare motorpulley, 
tot 20 pk, 
regelbereik 

1:2 tot 1:3. 


BERNET 


levert ook tand- 
wielkasten, tandwielen en rondsels, 
elastısche- en slipkoppelingen, V-:snaren 
en V-snaarschijven 


Variatoren, V-snaren en V-snaar- 
schijven uit voorraad leverbaar. 


W. BERNET & CO. N.V., AMSTERDAM 


GRASWEG 39-40 - TEL. 60841 (6 LIJNEN 
BIJKANTOREN EN DEPOTS: AMSTERDAM, KALKMARKT | 
HOEK PRINS HENDRIKKADE TEL. 42778 
AMERSFOORT - SOESTERWEG 2A TEL. 5656 
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ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK 


„Gsella | ' SOMERS 
 STALEN 
BREDA: Fabriek: Zandbergweg 34—38 

Kantoor: Acaciastraat 4] |RIIWIELREKKEN 
Wikkelen von: WULEVEREN 00K: KLEERKASTEN VAKKENKASTEN 


e draai- en gelijkstroommotoren GEREEDSCHAPSKASTEN 


transformatoren 
speciaal inrichting voor Auto-electriciteit SOMERS 


P AL Servicestation voor Noord-Brabant — Wico-service WAALWUK:TEL. K.4160 - 3031 
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Beton- Bouw- en Waterbouwkundige werken 


n.v. Nederlandsche Aanneming 


v.h. FA. H. F. Boersma 


Binckhorstlaan 135, Den Haag - Tel. 772135 


SPANNINGSVERLIES 


in uitlopers van Y GIETIJZER 


het net ? 


Gebruik dan laag- 
spanningsregel 
transformatoren 
met vloeiende 


regeling en auto- 


matische sturing. 


MACHINEFABRIEK EN INZERGIETERI] 


HOBERGEN OP ZOOM” 


E. M. ELECTROSTOOM N.V. 
Postbus 301 - Rotterdam - Tel. 82720 
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TREK-, DRUK-, 
TORSIE- EN 


BANDSTALEN 
VEREN 


Korte levertijd 


Verenfabriek „AVERON” 


Kerkedijk 36 - IJSSELMONDE - Telef. 79113 


N.V. Algemene Verzekering Mij 


„Providentia”’ 19 
Afdeling: Machinebreukverzekering 
Herengracht 124-128 — AMSTERDAM — Tel. 40970-48259 


Uw machines zijn 
een kostbaar bezit 


Reparatiekosten duur 


laat  „Providentia” 
Uw schaden dragen 


WAGENS VOOR. 
INTERN TRANSPORT 
TRANSPORTWERKTUIGEN 


TRANSPORT WAGENFABDIN 


HONSELERSDUK-TeIK 1740 4559 
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INDUSTRIE 


GERUISLOZE 


VENTILATOREN 


LEVEREN WI) TOT DE GROOTSTE 
CAPACITEITEN, IN IJZER, ROESTVRI)J- 
STAAL, ALUMINIUM EN VINIDUR 


MÖRING & STEENAART n.v. 


MACHINE EN APPARATENFABRIEK 


NIJKERK 
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TEGEN LAGE PRUS 


& ZONEN N.V. 
JAVASTAAL - STOKVIS NV. - DJAKARTA 
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3e EUROPESE TENTOONSTELLING VAN WERKTUIGMACHINES 


HAL STAND 
2106 


hoogprecisie-sneldraaibanken 


‚Gebouwg | 


nauwkeurigh 


op 600 

voor Nederland | 

BRU AUX 

RDAM-.C. 30559-300851 Ei 


BOFORS EDELSTALEN 


e VLAMHARDSTAAL 


NITREERSTAAL 


ZIMMER-BOFORS N.V. 


OVERZICHT STAALHARDERI) . K.Bleekersstraat 1-7, AMSTERDAM W 
Gantelstraat 8, ROTTERDAM 
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| i Transportbanden | 


Imp. .V. NEITA Stadhouderskade 111 - A’dam - 
Filiaal: Schoutenstraat 12 - Utrecht 


Tel. 28235 


LABORATORIA 


LADEN VAN ACCU'S 


ELECTRISCHE 
TRACTIE 


TELEFOON CENTRALES 


WESTINGHOUSE BRAKE & SIGNAL Co LTD 
De vele toepassingsmogelijkheden der 


NAAIECTAILITE 


® 


WIWESTINGH 


metaalgelijkrichters: 


maken een grondig advies bij aanschaffing noodzakelijk. 


Onze 25-jarige ervaring 
stelt ons hiertoe in staat. 


H. R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 A’DAM TEL. 42012. 41801 
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VORKHEFTRUCKS 
& INDUSTRIELE 
TRACTORS 


AMSTERDAM STADHOUDERSKADE 6, TELEFOON 82821 


Djakarta — Postbox 169 — Tel. Kota 1363 en 668 
New-York, 165 Broadway, Tel. BEekman 3—8188 
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LEDEREN 
WERKHANDSCHOENEN 


in diverse uitvoering 


LEDEREN SCHORTEN, 
LEDEREN RINGETIJES, 


in diverse grootte, 
het voordeligst bij: 


POLYTEX C.V. HAARLEM Lederwarenfabr. PELA 
FREDERIKSPARK | - POSTBUS 100 BREDA 
TELEFOON: 18825 (B.G.G: 39224) K 2500 Speelhuislaan 94 - Telefoon 9310 
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DRAGLINES 


MOBIELE KRANEN ENZ. 


CoMPRESSoREN 
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BEGEMANN 
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staalband 


| 
STAALCONSTRUCTIES BRUGGEN 


K F APPARATEN —- TANKS — POMPEN 
N.V. KON. NEDERL. MACHINEFABRIEK 


staaldraad 


N.V. NEDERLANDSCHE KABELFABRIEK DELFT E. H. BEGEMANN HELMOND - HOLLAND 


Ald. giet- wals- en trekbedrijven 


‚HEEMSTEE' PATENTLAGERBRONS 


GEWALST EN GEHAR 


300 x 280 m.m. SU, Vraagt prijs en inlithtingen 


bij ons of bi] onze weder- 


verkopers in vele steden, 
aar ons brons wit v 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 35. 


De overstromingsramp 1953 


Dijkherstel 
door prof. ir P. PH. JANSEN 


Summary: Dike repairworks. 


The paper intends to deseribe in brief the problems involved in the elosing of some of the big dike breaches 


caused by the flood of February 1953, in Holland. 


Comparing the deep channel- and the high level elosing, the author points out that both systems have their 
special advantages, and that a choice largely depends on local eireumstances. 

Giving an overall pieture of the progress of the reconstruction, he mentions with satisfaetion the use of some 
„Phoenix pontoons”, which were put at the government’s disposal by the British Navy. 


Enige dagen geleden stond in de krant het volgende 
bericht: 

„Door aanhoudende droogte en het hoge percentage zout 
in de bodem is de ontwikkeling van de gewassen op Goeree 
Overflakkee zeer matig. De laatste weken is met het ver- 
dampende water veel zout naar boven gekomen. De gerst, 
die is ingezaaid en die het beste het zout kan weerstaan, 
krijgt korte punten. Aardappelen, uien en suikerbieten ge- 
ven een ongunstige aanblik. 


Enerzijds hoopt men in het rampgebied op veel regen, 
ten gevolge waarvan het zout dieper in de bodem dringt, 
maar daar tegenover wil men graag droog weer om de dij- 
ken vöör de komende winter gereed te hebben.’ 

Voor wie nog het desolate beeld van het overstroomde 
land in het geheugen heeft, is het toch een zeer bemoedi- 
gend bericht. Want het beduidt, dat het dijkherstel op 
sommige plaatsen ver is gevorderd en dat grote gebieden 
reeds weer droog, zij het dan ook te droog zijn.” Dat 


„Het digtmaken van den Dyk te Kruiningen in het voorjaar van 1808”. 
Fig.1. Deze prent geeft de bouw van de „Nieuwe Dijk” weer, gezien van de polderzijde. Door het dijksgat ziet men 
links op de achtergrond de Wester Schelde. 
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lantste is jammer voor de boer, maar goed weer is een be- 
langrijke factor voor de voortgang der herstellingswerken. 

Het Nederlandse volk volgt deze met spanning en heeft 
uiteraard zijn aandacht thans vooral gevestigd op de nog 
openliggende dijkbressen van Zuid-Beveland en Schouwen- 
Duiveland. 

Daardoor vergeet men alweer bijna de eerste phase van 
het gevecht tegen het water, toen vele doorbraken snel 
werden gedicht. 

Toch is het te hopen, dat de vele verhalen uit die periode 
bewaard zullen blijven, omdat zij behoren tot het epos van 
de strijd der eilandbewoners tegen de zee. 

U kent ongetwijfeld het verhaal van Colijnsplaat op 
Noord-Beveland, waar honderd mannen in de rampnacht 
de schotbalken op hun plaats hielden toen &en der steun- 
punten het begaf. En U weet ook wel hoe b.v. op Tholen de 
bevolking dagenlang hardnekkig vocht om de gebroken dijk 
te herstellen. En hoe, toen de zakken zand door de stroom 
werden meegevoerd, de steenglooiingen met de hand uit 
de nabije dijken werden gesloopt en naar de gaten gesjouwd. 

De plaatselijke bevolking heeft, geholpen door militairen 
en een handjevol ambtenaren, werkelijk wonderen ver- 
richt. Het ‚‚wie water deert, die water keert,” gold hier in 
de meest letterlijke zin. 

In zo’n eerste stadium is er geen tijd voor wikken en 
wegen en voor zorgvuldige bestudering van de kansen, die 
men heeft om het land te redden en de schade te beperken. 

Die kansen liggen in onmiddellijk doortastend optreden 
met klei, rijshout, steen, zakken zand en wat palen. De 
bodem biedt dan misschien nog 'enige weerstand tegen 
stroomschuring, waardoor het leggen van een omringkade 
van niet te grote lengte soms nog mogelijk is. 


En zo is thans reeds op vele plaatsen het stadium van 
definitief herstel der dijken ingeleid. Een herstel, dat zeer 
omvangrijk is en alle inspanning zal vergen, indien men de 
waterkering vöör het aanstaande stormseizoen hecht en 
sterk wil hebben gemaakt. Wij hebben goed weer nodig! 
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Fig. 2. Tolen: Ken der vele dijkdoor- 
braken, die snel werden bedwongen door 
het bouwen van een omringkade. 


Maar het is niet voor dit deel van het zo belangrijke en 
omvangrijke werk, dat ik thans Uw aandacht vraag. Men 
mag verwachten, dat dit in een latere bijeenkomst van het 
Instituut zal worden behandeld, wellicht dan in samenhang 
met plannen om de veiligheid van het Z.W. des lands te 
verhogen. 

Mij is gevraagd, U een kort overzicht te geven van de 
vraagstukken, die zich voordeden en nog voordoen bij het 
diehten van de stroomgaten. En dat ik mij ook daarbij zal 
moeten beperken, zal U na de uiteenzettingen van ir KLEın 
wel duidelijk zijn geworden. 

Ik heb U zo juist gezegd, dat reeds direct na de ramp 
vele gaten werden gedicht. Maar helaas was het aantal dijk- 
breuken groot en het aantal werkkrachten beperkt. 
Bovendien verdiepten verschillende bressen reeds in de 
eerste dagen zodanig, dat aan een snelle diehting niet meer 
te denken viel. 

Zij ontwikkelden zieh tot stroomgaten met groot ver- 
mogen vöör dat een groots opgezet tegenoffensief kon be- 
ginnen. 

Men leide evenwel uit het voorgaande niet af, dat de 
zandzak alleen in de eerste dagen en weken van Februari 
een gewild artikel was. Niets is minder waar, hij is en wordt 
nog in grote aantallen toegepast, als tijdelijke verdediging 
van de beschadigde dijkbelopen en voor het snel opwerpen 
van een tijdelijke waterkering. Ze werden bijna overal ge- 
bruikt, waar het hoge voorland de bouw van een omrin- 
gende kade mogelijk maakte of waar een inlaag over het 
niet te lage polderland kon worden opgeworpen. 

Bij het opmaken van plannen tot »fsluiting van de grote 
stroomgaten kon men natuurlijk enig nut hebben van de 
destijds op Walcheren verkregen ervaring. Maar, al werd 
daardoor in een enkel geval de keuze van de te volgen werk- 
wijze wellicht wat vereenvoudigd, de moeilijkheid bleef, 
dat het wisselende beeld der uitschurende geulen steeds 
onverwachte problemen opwierp. Daardoor werden veel 
aandacht en tijd van directie en aannemers opgeeist. 

De waterkerende havendammen van Zierikzee geven U 
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Aerophoto Nederland 


Fig. 3. Zandzakkenkade ten Z.O. van Stavenisse. 


daarvan een goed voorbeeld. Daarin waren tijdens het 
„ramp-hoogwater" enige gaten gevallen. Een enkel kleiner 
gat kon snel worden gedicht, doch het grootste weerstond 
de zandzakkenaanval en schuurde verder uit. De stroom- 
snelheid in de haventoegang nam toe, de havendammen 
werden ondermijnd en begonnen hier en daar bedenkelijk 
af te schuiven. De toegang naar Zierikzee werd met de dag 
slechter. 

Toen kwaın het plan om een ring van oude schepen om 
het gat te plaatsen en zo de stroom te breidelen. Dat leek 
niet onmogelijk, omdat het terrein nog slechts over een 
klein oppervlak was aangetast, daar de aanwezige kleilaag 
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veel weerstand tegen uitschuring bood. De kans op succes 
verminderde echter, toen bleek, dat de nodige zinkstukken 
wegens de korte stroomkentering niet gezonken konden 
worden. Toch werd de manoeuvre nog geprobeerd, doch 


na cen dag of tien bleek, dat zij tot inislukking was ge- 


doemd. De schepen begonnen over de gladde kleibodem te 
schuiven, de inmiddels opgestelde zandzuiger leverde geen 
zand, de bodem schuurde uit en het spel was verloren. 

Dat overigens weinig omvangrijke werk hield aller aan- 
dacht vast. En zulks terwijl er zoveel meer te doen was op 
Schouwen-Duiveland. Behalve de strijd bij de vele gaten in 
de hoofdwaterkeringen is er b.v. de voortdurende zorg om 
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Fig. 4. Stormvloed Januari 1808. Dijkbreuk nabij Hansweert. 
Ter orientatie is het huidige sluizeneomplex ingeschetst. 


het behoud van de ‚Corridor” van Zierikzee naar Brou- 
wershaven, die aan de Westzijde door de Schouwense dijk 
wordt begrensd. En wij werden in de loop der maanden 
meermalen herinnerd aan het gevecht om de binnendijk, 
die Bruinisse moet beschermen. 

Men beschouwe het dichten van binnendijken vooral 
niet als een onder alle omstandigheden eenvoudige zaak. 
Want die tussendijken zijn dikwijls vrijwel onbereikbaar 
voor groot aannemersmaterieel, zodat men op kleine strijd- 
middelen is aangewezen. 

Het sluiten van secundaire waterkeringen leidt echter 
niet alleen tot vervroegde droogmaking van bepaalde pol- 
ders, doch vermindert tevens het vermogen van de bressen 
in de hoofdwaterkering en werd daarom toegepast waar 
dat ook maar enigszins mogelijk was. 

Zo werd b.v. het inundatiegebied bij Kruiningen door 
de sluiting van de Kadijk en de Lavendeldijk van 2200 ha 
teruggebracht tot 1400 ha. 

De Kadijk kon met behulp van een zandzuiger nog over 
grote lengte worden versterkt, doch het meest noordelijke 
deel was dermate gehavend, dat het werd geabandonneerd. 
Na de sluiting van de Lavendeldijk met zandzakken, die 
steun vonden tegen een in de harde kleibodem geslagen 
paalrij, werd de ontbrekende schakel in de dijkring dan 
ook aangebracht door het opwerpen van een kade op de 
Rijksweg. Alweer werden zakken zand gebruikt, aange- 
dragen langs een 300 m lange steiger. Een werk, dat tijdens 
het doodtij van 23 April geen enkele moeilijkheid bood, 
en dat blijmoedig werd uitgevoerd onder de vrolijke tonen 
van de muziek, die de aannemer via in de bomen opge- 
hangen luidsprekers op de 1000 arbeiders deed neerdalen. 

Het moet U langzamerhand wel gaan toeschijnen, dat 
alle verdere diehtingen nu ook met zandzakken zullen ge- 
schieden, Het lijkt inderdaad of ik aan dat strijdämiddel 
wel wat te veel aandacht heb besteed, maar mij dunkt, 
dat het getal gebruikte zandzakken van vijftien millioen 
daarvoor toch wel een aannemelijk excuus vormt. 

Bovendien meende ik U duidelijk te moeten maken, dat 
wij in vele gevallen met onze grote kranen en zandzuigers, 
met onze eaissons en schepen machteloos zijn, wegens de 
ontoegankelijkheid van het terrein bij vele dijkbressen. 
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Maar het behoeft geen betoog, dat kleine middelen on- 
voldoende kunnen zijn voor het sluiten van grote stroom- 
gaten, ofschoon ze ook dan nog niet geheel waardeloos 
worden. 

Wij weten allen, dat onze voorouders grote stukken land 
moesten afstaan, omdat de middelen tot herovering on- 
toereikend waren. Men kan zich eigenlijk slechts verwon- 
deren, dat nog zoveel land behouden bleef. Ook vroeger had 
men hoge vloeden, die de dijken braken, doch wellicht lagen 
deze meer dan thans beschermd achter hoge schorgronden. 
Misschien ook erkende men meer dan wij de zwakte van de 
hoofdwaterkering en bouwde tijdig een inlaag, wanneer 
de zee opdrong naar de dijk. 

Maar toch, ook in vroeger jaren waren er grote dijkdoor- 
braken en wist men de zee soms weer terug te dringen. En 
men moet dit toch met kleine middelen hebben gedaan. 
Opmerkelijk is b.v. het herstel van de dijk van de Kruinin- 
gerpolder na de niet zo hoge stormvloed van 14/15 Jan. 
1808 (zie fig. 1 en 4). De waterkering brak bij Hansweert 
en de bres was reeds spoedig 200 m wijd. De enige moge- 
lijkheid van herstel lag in het bouwen van een inlaagdijk 
ter lengte van ca 1200 m over het onbeschadigde terrein. 
Juist de grote lengte, die enerzijds de uitvoering van een om- 
vangrijk werk beduidde, maakte de sluiting van de dijk 
mogelijk. Men mag nl. aannemen, dat onze voorouders, wijs 
geworden door ervaring en schade, zo’n inlaagdijk geleide- 
lijk over de volle lengte opbouwden, waardoor de stroom- 
snelheden beperkt bleven en de kans op succes van de 
onderneming werd vergroot. 

We weten van dit werk wel iets meer, omdat de leraar 
bij de Engelse Hervormde gemeente te Middelburg, S. van 
Horxk zich beijverd heeft om alle wetenswaardigheden 
van die stormvloed op te tekenen. Hij beschrijft de toestand 
waarin de 1300 ha metende polder Kruiningen na de ramp 
verkeerde. Gelukkig waren er geen mensenlevens te be- 
treuren maar hij moet wel het treurig nieuws melden dat 
„twintig koeien en veertig schapen verzonken in de on- 
tembare vloed en dus jammerlijk hun voor de mens zo 
nuttig leven beäindigden.' 

Uit de aantekeningen van de Heer Hoek blijkt, dat er 
eind Januari reeds een dichtingsplan gereed was, dat ‚‚hier- 
in bestond om ter voorgemelde plaats, te weten honderd 
roeden binnenwaarts of ten Noorden van de doorbraak, de 
grond volgens de strekking van de aan te nemen zate des 
nieuwen dijks, eerst met een doorgaande laag zinkstukken 
van de gewone samenstelling, doch niet dikker dan van 
anderhalven tot twee voet, te dekken, en, tegen de schui- 
ving, doorzetting, ligting en soms mogelijke ontgronding, 
behalve met eene belasting beste taaije schorkloetingen, 
ook met eene genoegzame hoeveelheid blaauwe doornik- 
sche steen te bezwaren, en, na het doorwerken van de eerste 
laag, dit met eene tweede, over de eerste, te vervolgen; 
en met deze bewerking aantehouden, tot men, met de zate 
des nieuwen dijks, boven de hoogte der Vloeden gekomen 
was vervolgens, nevens en over dit bezonken, opge- 
baarde, en opgestorte en bebermde, stroomkeerende lig- 
chaam, den kapitalen dijk aanteleggen, en denzelven eene 
hoogte te geven van acht- en-twintigvoeten boven laag 
water, gelijk gemiddeld twintig voeten boven de Polder- 
gronden, met een buiten-beloop, tegen de Vloedzijde, van 
vijf voeten, en een binnen-beloop, aan de binnenzijde, van 
twee voeten op elken voet hoogte, en eene kruin van twaalf 
voeten breedte.' 

Indien die getallen juist zijn, zou hieruit een kruinhoogte 
volgen van ca N.A.P. + 6 men een hoogte-ligging van de 
polder van ongeveer N.A.P. Het terrein ligt thans echter 
veel lager en het zou dus interessant zijn na te gaan of het 
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hoogteverschil van bijna 1 m kan worden verklaard uit in- 
klinking van de bodem in de vrij jonge polder, die in 1570 
werd bedijkt. 

Het vloedvermogen van de bres zal ongeveer 20 mil- 
lioen m? hebben bedragen, doch de sluiting zal door de 
hoge ligging van het maaiveld zeer zijn vergemakkelijkt. 

Het is misschien aardig erop te wijzen, dat de in 1808 
gebouwde inlaag, die ten dele is weggebaggerd ten behoeve 
van de toegang naar het kanaal door Zuid Beveland, nog de 
naam draagt van Nieuwe Dijk. 

Nu is het opmerkelijk, dat bij het herstel van de dijken 
in 1953 datzelfde beginsel van een lange inlaag ver landin- 
waarts van de bres, op verschillende plaatsen wordt toe- 
gepast. Zo werd de mislukte operatie met de schepen te 
Zierikzee, die op ondeugdelijke gronden de Operatie Wan- 
hoop werd genoemd, gevolgd door het leggen van een ver 
achteruitgeschoven, ca 1100 m lange dijk, langs de boer- 
derij Levensstrijd. Alleen is er dit verschil met het voor- 
beeld van 1808, dat hier wordt afgezien van het geleidelijk 
verhogen van de lange drempel, omdat dit nogal tijdrovend 
zou zijn en men de wat grotere stroomsnelheden, die 
optreden bij het van beide zijden direet op volle hoogte 
opbouwen van de dam, durft te aanvaarden. 

Het is begrijpelijk, dat vooral bij terreinen, welker hoog- 
teligging ver uitgaat boven het laagwaterpeil in zee, zo'n 
ver teruggeschoven dijkbouw aantrekkelijk is. De stroom- 
snelheden worden daardoor immers onafhankelijk van die 
laagwaterstand en men loopt dus minder risico dan bij de 
aanleg van een op analoge wijze op te bouwen dam ter 
plaatse van de oude dijklijn. 

Wanneer de geulen nog niet ver landwaarts zijn uitge- 
schuurd, kan het bouwen van een inlaag dus aanbeveling 
verdienen. De wens om bij Bath op Zuid Beveland snel een 
deel van het ondergelopen land weer droog te leggen en 
tevens het vermogen van bet stroomgat in de Hoofddijk 
te beperken, leidde daar b.v. tot het ontwerpen van een 
zandzakkendijk langs de Vierde Weg. 

Hoewel daar tenslotte het beoogde  doel werd bereikt, 
kan men niet van een onverdeeld succes spreken. Dank zij 
de langdurige hulp van vele militairen lukte het na veel 
tegenslag weliswaar om deze nieuwe binnendijk te sluiten, 
doch de constructie was en bleef tuitelig en liep bij hoge 
Schelde-standen meermalen ernstige schade op. De toe- 
stand bleef zorgelijk tot het wankele geval volledig in het 
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Fig. 5. Situatie Schouwen-Duiveland 
Mei 1958. 


zand gepakt was. Het is een dure dam geworden, doch 
daarna was het sluiten van de hoofdwaterkering een een- 
voudige zaak en was Bath op 21 April veilig gesteld. 

Ongemerkt heb ik U weer temidden van de zandzakken 
g>leid en weer vraagt U zieh ongeduldig af, waar de zand- 
zuigers, de baggermolens, de draglines, de kranen en de 
eaissons blijven, waarover men in eiviel-ingenieurkringen 
zo gaarne spreekt. Ik verzeker U, ze zijn er en ze zijn aan 
het werk ook. Zo waren b.v. ten behoeve van Schouwen- 
Duiveland op 8 Mei o.m. in gebruik: 

3 baggermolens, 

19 grond- en bakkenzuigers, 

35 elevatorbakken, 

10 drijvende kranen, 

35 draglines, 

51 kipauto's. 


Fig. 6. Na mislukking van de poging om de bres in de Noor 
delijke havendam af te grendelen met een aantal schepen 
(stippellijn), moest de 


langere ‚„‚maaiveldsluiting‘ langs Le- 


vensstrijd gekozen. 


\ x 
\ 
\ f 
\ 
\ 
f 
f 
N 2 
> 
” 
| 
| 
\ 
j 


Fig. 7. De zwaar beschadigde havendammen van Zierikzee. Het zeewaartse einde van de Zuiddam is 
haventoegang weggevallen. De inlaagdijk langs de boerderij Levensstrijd is bijna gereed. 


an de 


U ziet, we kunnen tevreden zijn, wanneer we de balans 
opmaken. Daar kunnen zelfs onze 15 millioen zandzakken 
niet tegen op. Het is dan ook zonder meer duidelijk, dat 
ons verhaal tot nu too wat eenzijdig was en ik moet mij dus 
hansten om daarin verbetering te brengen. 

Ik heb echter al laten blijken, dat men met eenvoudige 
middelen wel een voorlopige stelling kan opzetten, doch 
deze steeds met behulp van het zware materieel moet con- 
solideren, Grote zuand de zwakke 
kaden versterken steen, rijshout en klei zullen de bescher- 


hoeveelheden moeten 
ming tegen golfaanval en stroomschuring moeten bieden. 

Dat alles vraagt een vloot van schepen en werktuigen 
voor winning, aanvoer en verwerking. Zand wordt in de 
nabijheid van het werk gezogen, goede klei wordt bij Wil- 
lemstad gebaggerd, steen wordt aangevoerd uit Belgie en 
Duitsland, ten dele gratis aangeboden als zovele andere 
benodigdheden voor het lenigen van de ramp. 

De hoeveelheden der te verwerken materialen zijn groot 
en het werk moet in korte tijd gebeuren. Niet alleen de dich- 
ting der gaten, manr ook het definitieve herstel! 

Wanneer men de stroom door de dijkbres afremt door de 
bouw van een ver landinwaarts liegende omringkade, dan 
moet uiteraard daarna nog de sluiting in de oude dijklijn 
volgen, indien men geen grote oppervlakten grond wil 
prijsgeven. Op Walcheren achtte men die werkwijze wei- 
nie aantrekkelijk, ook alomdat alle geulenstelsels ver landin- 
waarts waren doorgevreten, zodat een eventuele omringdijk 
zeer lang zou zijn geworden. De dijkring van Walcheren 
werd dan ook gedieht door het afsluiten der stroomgeulen 
in de onmiddellijke nabijheid van de bressen. 

Slechts werd het trace van de nieuwe dijk iets binnen de 
oude dijklijn gehouden, omdat daar geringere diepten wer- 
den aangetroffen, het werken er gemakkelijker was en de 
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door  uitschuring 


nieuwe waterkering enigszins beschermd kwam te liggen 
tegen de direete golfaanval. 

En, zoals ge weet, geschiedde de sluiting daarbij ten dele 
met behulp van schepen en caissons, die in de gaten tot 
zinken werden gebracht. 

Deze later ook bij de diehting van de Brielse Maas en 
Braakman toegepaste werkwijze heeft het grote voordeel, 
dat de bij elke sluiting zo gevreesde periode van grote 
stroomsnelheden belangrijk wordt bekort. De afgrendeling 
van de stroom kan dan immers snel geschieden, zodat men 
het volle profijt kan trekken van een enkel doodtij. 

De grootte van het in een enkel tij te dichten sluitgat 
wordt vooral bepaald door de eis dat de aangebrachte 
bodembezinking geen gevaar mag lopen door te grote 
stroomsnelheid te worden beschadigd. Voor het op nor- 
male wijze uitgevoerde rijswerk is een snelheid van ca. 
k!, m/see toelaatbaar. Worden de afmetingen van het 
laatste sluitgat daarop afgestemd, dan zal de bouw van de 
wederzijdse dijkvakken natuurlijk bijzondere zorg eisen, 
omdat met zand en klei weinig vooruitgang mag worden 
verwacht. Men kan deze dijkgedeelten b.v. eveneens met 
behulp van caissons vooruitbouwen, 

Men kan voor de eaissonmethode geen vaste gebruiks- 
regel opstellen. In sommige gevallen zal men een groter 
sluitgat verkiezen, omdat de periode van zwakke stromen 
rond de kenteringen dan langer is en het plaatsen der 
afsluitmiddelen dus wat gemakkelijker wordt. 

Anderzijds zal men die afsluiteaissons niet te groot willen 
maken, omdat ze kostbaar zijn en zeer grote afmetingen 
het hanteren weer wat bemoeilijken. 

Men kan echter in elk geval zeggen, dat de 
methode met caissons tot heden aan redelijke 


afsluitings- 
eisen heeft 
beantwoord. 
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Fig. 8. Rilland-Bath: Situatie van 
de 2000 m lange zandzakkendam 
over de ‚„‚Vierde Weg”. 


Doch men bedenke dat na de veel zorg eisende manoeu- 
vre van het plaatsen steeds de min of meer spannende uren 
van de verzekering der stabiliteit volgen. Dank zij het goede 

rakmanschap van opzichter en uitvoerder werd echter 
vrijwel nimmer enige tegenslag ondervonden. 

Het is dus begrijpelijk, dat men ook nu weer van cais- 
sons en schepen gebruik maakt. Zo werd op 28 Februari 
het ca 55 m wijde gat in de zeedijk bij Hellevoetsluis ge- 
sloten, door het tot zinken brengen van een tweetal schar- 
nierend aan elkaar verbonden scheepjes, die door de zorgen 
van het Bruggenbureau in twee weken tijds tot een wat 
wonderlijk, doch passend geheel werden omgebouwd. 

Een goede aansluiting van het tot zinken gebrachte af- 
sluitelement met de wederzijdse steenbelopen werd op be- 
vredigende wijze verkregen door een rij tevoren in een raam- 
werk opgehangen stalen damplanken, die na het plaatsen 
van de schepen werden neergelaten. 

Reeds de volgende dag kon men zeggen, dat het achter- 
liegende gebied veilig gesteld was. Dat is dus een heel wat 
betere uitspraak dan men moet verwachten na het bouwen 
van een zandzakkendam, voor welks behoud men dagen 
en weken lang het hart vasthoudt. 

Daar weten ook de Delftse studenten van mee te praten, 
die op zo energieke wijze hebben gewerkt aan de kade langs 
het Voornse Kanaal. Zij hebben geploeterd en gesjouwd om 
Voorne watervrij te houden en zij zullen eer/ zucht van ver- 
liehting hebben geslaakt, toen het gat bij Hellevoetsluis 
was gedicht, en de zee was teruggedreven. 

Ook elders ging de sluiting met schepen vlot en werd 
b.v. het gat in de zeedijk bij Rilland-Bath gesloten tijdens 
het doodtij van 21 April. 

Zelfs bij de diehting van de Oude Dijk bij Bruinisse, die 
tijdens het hoogwater van 12 April was doorgebroken, kwam 
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een scheepje te pas, dat deze binnendijk echter slechts met 
moeite kon bereiken. 

Aanvaardt men het risico, dat grote stroomsnelheden 
steeds voor de bezinking van de geulbodem meebrengen, 
dan kan men de sluiting van niet te grote bressen ook ver- 
krijgen door het snel opwerpen van een stenen dam, zoals 
men dat bij Oosterland deed. Daar werd zo’n dam van ce: 
7000 t stortsteen in enige dagen gebouwd, waarbij een twee- 
tal drijvende kranen onmisbaar waren. 

Dank zij de snelle voortgang van de bouw werd de dam 
zonder tegenslag boven water gebracht, voor dat de inmid- 
dels reeds tot 16 m onder N.A.P. optredende verdieping 
largs de rand van de 60 m brede bezinking te gevaarlijk 
werd. 

Daardoor kon op 
sluitdijk bij Oosterland worden begonnen en was de stroom 


25 April aan de afwerking van de af- 
in cen der gaten in de dijkring van de poiders Vier-Bannen 
en Oosterland bedwongen. 

Deze beide polders zijn (of beter waren) gescheiden door 
de Rampartse Dijk, die op vele plaatsen doorbrak en nu nog 
slechts optreedt als een grote weerstand voor het over het 
eiland stromende water. Dat die weerstand groot is, kan 
men gelukkig achten, omdat daaruit valt af te leiden, dat 
het vermogen van de gaten bij Ouwerkerk niet belangrijk 
zal toenemen, na de sluiting van de bressen van Oosterland 
in het Zuider en van Sir Jansland in het Noorden. Bereke- 
ningen tonen aan, dat ook de diehting van het gat bij Ste- 
venssluis daarop geen grote invloed zal uitoefenen. 

Daarom zal men zieh spoedig geheel kunnen concen- 
treren op het werk bij Ouwerkerk, na de schijnbaar een- 
voudige diehting bij Sir Jansland, het afgrendelen van de 
bres bij Stevenssluis met behulp van een aantal betonnen 
eaissons en wellicht de sluiting van de Rampartse Dijk. 
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De invloed der verschillende werken op het vermogen 
der bressen is als volgt weer te geven., 


Instroming bij normaal tij 
(in min. m?) 
Overstroomd 


Ouwer- 
oppervlak kerk Stevens- Ooster- Sir Jans 
partse 
(Oost sluis land land 
dijk 
West) 
3:4 35 6 5 2 
250 ha .. . 37 6 5 gesloten 3 
1250 ha .. . 38 6 6 gesloten gesloten 
1250 ha... 13 gesloten 6 gesloten gesloten 
2600 ha . . . 0 gesloten gesloten gesloten gesloten 


Ook bij Kruiningen rees de vraag, welke van de daar 
liegende drie stroomgaten het laatst gedicht zou worden. 
Het westelijke had een kleine eapaeciteit, zodat dit zonder 
bezwaar kon worden gesloten. Men zag daarin zelfs een 
voordeel voor de nog toen zwakke Kadijk en Lavendeldijk, 
omdat die sluiting tot een kleine verlaging van de hoogste 
waterstanden op het overstroomde terrein zou leiden. 

Daarom is ook een. spoedige diehting van het meest 
oostelijke gat aantrekkelijk. Er is uiteraard een verhoging 
van het vermogen van de dan nog openliggende bres in de 
haven van Kruiningen te verwachten, doch deze conse- 
quentie moet worden aanvaard. 

Daar de drie grote dijkbreuken bij Kruiningen dicht bij 
elkaar liggen, zal alleen het sluiten van de laatste opening 
bijzondere voorzorgen vragen en ook daar zullen caissons 
worden gebruikt. 
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Foto A.N.P. 
Fig. 9. Polder Oudenhoorn. Dijkbres bij Hellevoetsluis. Afsiuitelement bestaande uit 2 betonnen schepen met stalen opbouw. De 
aan beide zijden opgehangen damwandschermen worden na plaatsing van de eaisson op de aansluitende steentaluds neerg>laten. 


Wanneer men gaat spreken over de meest doelmatige 
vorm van die caissons, dan kan men de voor- en nadelen 
van de verschillende oplossingen min of meer zwaar laten 
wegen. Maar ik meen dat lange verhaal kort te kunnen 
maken en zal mij dus tot de hoofdzaken beperken. 

Laat ik dan voorop mogen stellen, dat de Rijkswaterstaat 
nog voordat men de grootte der vele dijkbressen kende, be- 
sloot tot het doen vervaardigen van afsluitingselementen. 
Men ging uit van het begrijpelijke standpunt, dat men beter 
het risico kon nemen om er een paar over te houden, dan 
er om verlegen te zijn. Die vroege beslissing leidde evenwel 
tot het ontwerp van eenvoudige elementen, die men als 
bouwstenen voor kleinere en grotere caissons moest kun- 
nen gebruiken. Men eonstrueerde rechthoekige pontons van 
11 m lengte en 7,5 m breedte met hoogten, die varieren van 
2 tot 6 m. Deze pontons kunnen in beide richtingen aan 
elkaar gekoppeld worden en indien nodig worden verhoogd 
met een of meer ringen van 2 m hoogte. 

Alle onderdelen werden op de wal gebouwd en moesten 
dus door een drijvende bok in het water worden gezet. 

Ik wees al op de noodzaak om tot zinken gebrachte lichte 
afsluiteaissons snel te belasten om de waterdruk van de 
opkomende vloed te kunnen weerstaan. Nu zijn er verschil- 
lende manieren om het gewicht snel te vergroten, waarvan 
de eenvoudigste wel is het volpompen met water. Is dat 
niet voldoende, dan moet belasting met klei of zand volgen. 

Zo werden b.v. bij Hellevoetsluis de daar gebruikte lichte 
scheepjes snel met water en zand gevuld. Binnen tien 
minuten na het zinken werd reeds het eerste zand in de 
ruimen geperst, zodat er geen ogenblik twijfel bestond aan 
het welslagen van de operatie. 
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Natuurlijk wordt de zaak lastiger bij grotere lengte van 
de caissons en bij dieper liggende drempel. 

Daar staat echter tegenover, dat dan ook elementen 
met grotere diepgang en dus van groter gewicht kunnen 
worden gebruikt. Zo denkt men te Kruiningen een der grote 
phoenixpontons te plaatsen van 7000 t gewicht, die uit 
Engeland zullen worden aangevoerd. Die 18 m hoge kolos 
kan op een diepte van ca N.A.P.-—- 10 m worden gezet en zal 
dan reeds door watervulling volkomen verzekerd zijn tegen 
verschuiving. 

De toepassing van dit grote element daar heeft nog een 
bijzondere reden, omdat de voorlopige sluiting van het 
stroomgat in de veerhaven zelve zal plaats vinden. De 
situatie leidt daar nu eenmaal toe, maar dan moet die cais- 
son natuurlijk zo snel mogelijk weer worden weggeruimd. 
En daarvoor lenen onze stapeldozen zieh veel minder goed. 
U ziet, dat deze sluiting gaat lijken op de werkmethode, 
zoals die op Walcheren werd toegepast en ik behoef daarbij 
dus niet langer stil te staan. 

Ik zou U zelfs niet veel nieuws over de dichtingen van 
de dijkbressen meer kunnen vertellen, indien Schouwen het 
ons niet bijzonder lastig maakte. Ik zeg opzettelijk niet 
Schouwen-Duiveland, omdat bij Ouwerkerk weliswaar een 
groot en moeilijk werk moet worden verricht, doch dit na 
het voorafgaande niet veel nieuwe gezichtspunten biedt. 

Het verschil met de andere grote werken is daar slechts 
dat de afsluitdijk buitenom over het slik zal worden aan- 
gelegd, omdat een trace binnendoor moeilijker schijnt. Een 
watergang die daar loodrecht op de dijk is gericht onder- 
mijnt deze in hevige mate, zodat hij over grote lengte moet 


worden prijsgegeven. 

Die grote watergangen vlak achter de hoofdwaterkering 
hebben heel wat extra schade veroorzaakt; bij de recon- 
structie van de polder zal men dat punt, als zovele andere, 
ernstig moeten bestuderen. Ook bij Schelphoek op Schou- 


wen hebben de bestaande waterlopen de geulvorming, en 
dus het landverlies, verhaast. De dijk is er doorgebroken 
bij de aanzet van de reeds in 1700 gebouwde inlaagdijk, die 
over een grote lengte is weggeschuurd. 

U kent waarschijnlijk de getallen: een dijkbres van 300 m 
lengte en een gemiddelde diepte van meer dan 20 m; 
de grootste gepeilde diepte is 35 m, bij normaal tij stroomt 


Fig. 10. Caissons: De onderdelen worden met bouten aan el- 
kaar gekoppeld. Het zinken geschiedt door het openen van 
een groot aantal schuiven in de zijwanden. 


ongeveer 120 millioen m? water per getij naar binnen, wat 
vergelijkbaar is met het vermogen van de Rotterdamse 
Waterweg bij Hock van Holland. 

De eerste gedachte was het trace van de sluiting buiten- 
langs te voeren over het niet zeer diepe voorland. Doch men 
zou er in bijkans open zee een dijk moeten bouwen, waar- 
door het risico zeer groot werd. Bovendien moest men door- 
schuring van de op ca N.A.P. 6 m liggende drempel ver- 
wachten voordat het trace volledig met behulp van zinkwerk 
zou zijn vastgelegd. Tenslotte was het niet mogelijk in het 
gekozen trace een sluitgat te projeeteren van 20 grote af- 
meting, dat de toelaatbare stroomsnelheid niet zou worden 
overschreden. 

Ken trace binnendoor op korte afstand van de bres was 
evenmin aantrekkelijk, omdat dit vele diepe, grillig ge- 
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Fig. 11. Siniting Westelijk dijkgat nabij Kruiningen Mei 1955. Na plaatsing van de afsluitpontons worden de laatste naden 
gedieht met steen, die op kantelbakken wordt aangevoerd. 
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Foto van Gils Breda 


Fig. 12. Caissons: Ken manchet van 50 ton gewicht wordt door 
een drijvende bok verplaatst. 


vormde kreken zou kruisen, die alle min of meer gelijk- 
tijdig zouden moeten worden gesloten. Het aantal daarvoor 
nodige enissons zou zeer groot zijn en vele daarvan zouden 
bijzonder grote almetingen moeten hebben. 

Het zal U niet verbazen, dat men even dacht aan de 
mogelijkheid om het vermogen van het gat bij Schelphoek 
te verminderen door de aanleg van een dijk, die Schouwen 
van Noord naar Zuid in twee ongeveer gelijke stukken zou 
verdelen. Maar dat zou een werk worden, dat in omvang 
met de sluiting van Schelphoek vergelijkbaar zou zijn. 

Tenslotte werd besloten om de oplossing te zoeken in 
het omsingelen van het gat, door een ca 4300 m lange om- 
ringdijk over het onbeschadigde maaiveld. Geen andere 
methode dus dan de Kruiningers in 1808 bij Hansweert 
toepasten. Alleen met een verschil in de orde van grootte! 

De ringdijk bij Schelphoek zal aanvankelijk ca 200 ha 
buitensluiten, wat natuurlijk als blijvende toestand moeilijk 
te aanvaarden is. De waterkering van Schouwen zal dus op 
den duur wel weer naar de Oude Dijk worden verschoven. 

Bij de bouw van die lange ringdijk zal men echter nog 
allerlei moeilijkheden moeten overwinnen. Men heeft echter 
bij de sluiting van „Levensstrijd” nabij Zierikzee een 
zelfde werkwijze gekozen, zodat daar enige ervaring kan 
worden opgedaan. 

Doch het gat in de havendijk bij Zierikzee heeft naar 
schatting hoogstens een tiende van het vermogen bij 
Schelphoek, zodat men met het trekken van conelusies 
voorziehtig moet zijn. Bovendien ligt de omringkade bij 
„Levensstrijd” betrekkelijk ver landwaarts, zodat het bou- 
wen van een dijk daar aanvankelijk gemakkelijk zal zijn. 

Men bouwt die dijk tot het „‚sluitgat”” van ca 500 m 
lengte is bereikt en zal de sluiting zelve doen geschieden, 
door het plaatsen van een lange rij 2,12 m hoge betonnen 
eaissons, die gevuld met water voldoende stabiliteit zullen 
bezitten. Het behoeft geen betoog, dat tevoren het maaiveld 
in dat sluitgat met behulp van rijswerk zal zijn vastgelegd, 
omdat de stroomsnelheden tijdens de sluiting nog wel 
tot 3 m/see zullen kunnen oplopen. 

Men verwacht dat de sluiting, die na Pinksteren zijn 
beslag zal krijgen, vlot zal verlopen. De optredende stroom- 
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snelheden zijn niet te groot en de manoeuvres met de cais- 
sons zijn, als zovele andere problemen te voren, in het Wa- 
terloopkundig laboratorium onderzocht. Er is dus gegronde 
hoop dat de „‚Levensstrijd” bij Zierikzee spoedig gewonnen 
zal zijn. 

Daar Zierikzee op grote afstand ligt van de bres bij Schelp- 
hoek zal het vermogen van dit laatste gat daarna met 
slechts enkele procenten toenemen. 

Ik merkte reeds op, dat de ringdijk om Schelphoek be- 
trekkelijk dicht bij het gat is ontworpen, wat uiteraard het 
gevaar in zieh draagt, dat het gekozen trace door de op- 
dringende geulen kan worden belaagd. De wens om echter 
reeds direct het plaatsje Serooskerke binnen te dijken, 
leidde tot de keuze van het betrekkelijk korte trace, 
waarin aanvankelijk een tweetal sluitgaten met een ge- 
zamenlijke lengte van 3000 m was opgenomen. 

Dat trace gaat thans langs de boerderij ‚„‚Welgelegen” 
wat voor bijgelovige mensen wellicht de keuze rechtvaar- 
digt. Reeds eerder wees ik op het voordeel, dat men bereikt 
bij de aanleg van de dijk over niet al te laag terrein. De 
zinkstukken in de sluitgaten zullen met hun bovenkant 
reiken tot N.A.P. — Im a N.A.P. — 0,50 m en zowel be- 
rekeningen als laboratoriumproeven tonen aan, dat de 
stroomsnelheden ook tijdens de sluiting bij springtij niet 
boven 4 m zullen komen. Dat houdt de goede verwachting 
in, dat de 40 m brede bezinking een voldoende waarborg 
tegen uitschuring zal bieden, ook wanneer de 3 m hoge 
borstwering van betonnen caissons bijna gesloten is. De 
voor deze sluiting benodigde 270 caissons zijn ten dele reeds 
beschikbaar, aan de rest wordt met grote voortvarendheid 
gewerkt. 

Wanneer het aanbrengen van de ca 150.000 m? rijzen 
zinkstukken dus geen bijzondere moeilijkheden biedt en de 
aansluitende dijkvakken zijn opgespoten, dan zal over ca 
31, maand met het stellen der afsluiteaissons kunnen 
worden begonnen. Het gehele bedrijf lijjkt nogal eenvoudig, 
doch men bedenke dat het terrein doorsneden is door 
wegen en sloten, terwijl heggen, bomen, en huizen een groot 
aantal obstakels vormen voor het transport naar het 
dijktrace. 

De ontwikkeling der laatste weken wijst er bovendien op, 
dat met het doordringen van enige uitslijpende stroomgeu- 
len tot voorbij het dijktrac€ rekening zal moeten worden 
gehouden. Nu is dat ook weer niet z6 verontrustend: men 
krijgt dan echter enige diepere delen in het 3000 m lange 
sluitgat, die waarschijnlijk met grotere caissons gedicht 
zullen moeten worden. 

Daarmede wordt dus het prineipe van het lange, hoog 
liegende sluitgat niet strak vastgehouden. 

De uitvoerend ingenieur zal op alle mogelijke wijzigingen 
in het stroombeeld bedacht moeten zijn en de ontwikkeling 
nauwlettend moeten gadeslaan. De voortschrijding van 
de erosie is echter van te veel factoren afhankelijk om daar- 
over op langere termijn voorspellingen te doen. Men moet 
dit feit aanvaarden en daarop de zinspreuk toepassen van 
de bij Serooskerke staande boerderij: ‚De tijd leert alles.’ 
In elk geval mag men hopen, dat de 4300 m lange inlaagdijk 
zo tijdig gereed komt, dat nog vöor de winter de oude dijk- 
ring gesloten wordt. Men zal zich met dit laatste werk dan 
moeten haasten, wat hopelijk zal kunnen door toepassing 
van een aantal Phoenixcaissons van dezelfde afmetingen 
als ook bij Kruiningen worden gebruikt. Die pontons kun- 
nen gemakkelijk de dan komende winterstormen trotseren, 
zodat dan ook het laatste gedeelte der geinundeerde gron- 
den kan worden drooggelegd. 

Veel grond zal verloren zijn wanneer het herstel der 
dijken zal zijn beeindigd. Niet doordat de mens die grond 
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Fig. 13. Duiveland. Dijkbressen bij 
Ouwerkerk. Diepe 
schuren langs de binnenzijde van 


de dijk. 


stroomgeulen 


voegt bij het domein van de zeeen, doch door de uitschu- 
rende werking der kreken. Bij het herstel van de polder 
zal wellicht nog wat land kunnen worden teruggewonnen 
door het dichten van ondiepe geulen, doch het blijvend 
landverlies zal toch wellicht omstreeks 250 ha bedragen. 

Ik heb iets verteld over het zeer omvangrijke dijkherstel, 
dat gelukkig onder vrij gunstige omstandigheden kon wor- 
den aangepakt. Materiaal en materieel zijn toereikend om 
het werk te volbrengen, de kundigheid van uitvoerders en 
direetie is boven alle twijfel verheven. 


De omstandigheden noodzaakten tot het sluiten van 
regiecontracten, hetgeen door geen der partijen als ideaal 
wordt gezien, zodat bij het definitieve herstel zo spoedig 
mogelijk tot normale overeenkomsten zal worden over- 
gegaan. 

Het is misschien aardig nog even te vermelden dat na 
de vloed van 1808 reeds op de 24ste van Sprokkelmaand 
(dus 6 weken na de ramp) de diehting van het gat bij Krui- 
ningen werd aanbesteed voor de som van 525 duizend 
gulden, een voor die tijd enorm bedrag. Volgens het bestek 
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Fig. 14. Situatie dijkgaten Ouwer- 
kerk met afsluitdijk over het slik 
buitenom. 
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moest het werk op de eerste van Oogstmaand, dus op 1 Au- 
gustus worden opgeleverd en dat schijnt ook gelukt te zijn! 
Want twee maanden tevoren, op de eerste van Hooimaand, 
was de nieuwe dijk reeds tot boven hoogwater opgetrokken. 
ken grote prestatie, die werd geleverd tegen de verwachting 
van vele hoofdschuddende pessimisten in. 

In onze tijd zijn de hulpmiddelen voor het dichten van 
dijkbreuken veel krachtiger dan in het begin van de 19e 
eeuw, Maar de moeilijkheden, die men na de vloed van 1953 
moest overwinnen, zijn ontelbare malen groter dan in 1808, 
toen de Kruininger polder het grootste probleem vormde., 

In een enkel opzicht is er wellicht in die 150 jaar weinig 
vooruitgang. Want ook onze tijd kent de hoofdschuddende 
pessimisten en de beste stuurlui die aan de borreltafel 
zitten. Maar gelukkig worden ook nu de pessimisten over- 
stemd door doortastende mannen, die de goede tradities 
van Nederland hoog houden. 

Natuurlijk mag en moet er kritiek zijn, ook omdat daaruit 
nieuwe ideeön geboren kunnen worden. Overigens zijn die 
er thans genoeg, getuige de dikke stapels brieven die bij de 
Rtijkswaterstant binnen kwamen van vele deskundigen en 
nietdeskundigen. Veel werkelijk nieuws leveren zij helaas 
niet op, al bevatten zij soms waardevolle gedachten. 

Ken enkel interessant geval, dat overigens niet aan een 
brief is ontleend, moge ik nog even aangeven. Het tamelijk 
onschuldige gat bij Sir Jansland heeft de betrokken naan- 
nemer veel hoofdbrekens gekost, omdat het zo lastig bereik- 
baar is met groot materieel. Ken voorstel om eenvoudig een 
dam door de bres te spuiten zou aantrekkelijk zijn, indien 
men niet behoefde te vrezen dat het zand gemakkelijk door 
de stroom zou worden meegevoerd. De aannemer heeft 
nu voorgesteld om de ligging van de zandkorrels te ver- 
zekeren door het aanbrengen van een drainering in het hart 
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Fig. 15. Schouwen. Gat in de Zui- 
delijke waterkering bij Schelphoek. 
De geulen trekken zeer ver land- 
waarts, doch laten de hoge dorps- 


kern van Serooskerke onberoerd. 


van de op te spuiten dam. Hij maakt dus gebruik van het 
feit dat de korreldruk in een zandpakket toeneemt, wanneer 
men daarin een bronbemaling plaatst. 

Ken laboratoriumproef schijnt aan de verwachtingen 
te hebben voldaan, zodat de door de firma Zanen & Ver- 
stoep ontwikkelde werkwijze wellicht zeer bruikbaar zal 
zijn bij het opspuiten van zanddammen met steile belopen. 


Van Hoxk vertelt in zijn „Beschrijving van de ver- 
schrikkelijk> vloed van 1808” hoe reeds onmiddellijk na de 


26 Febr. 


Fig. 16. Schelphoek. Ontwikkeling der stroomgeulen. 
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ramp ‚‚middelen werden beraamd en gedeeltelijk in het 
werk gesteld om, onder de gunstrijke medewerking en be- 
scherming van Hem, die over Winden en Stromen en Vloe- 
den het oppermagtig bevel voert, voor het toekomende 
zoodanige uitwerkselen eener verbolgene Zee, als nu ons 
dierbaar Vaderland geteisterd hebben, zoo al niet geheel 
voor te komen en af te weren, althans voor een groot 
gedeelte te verminderen.' 

In onze tijd zijn we hetzelfde van plan, maar we zeggen 
het wat minder bloemrijk. En wij benoemen een Delta- 
commissie om ons terzake te adviseren. 

Hopen wij dan ook thans op spoedige aanbeveling en uit- 
voering van middelen om het land beter te beveiligen tegen 
de aanvallen ener ‚‚Verbolgen Zee." 


Naschrift 


Bovenstaande voordracht werd gehouden op 20 Mei. 
Sindsdien is het dijksherstel met kracht voortgezet. Op 
24 Juli werd de waterkering bij Kruiningen gesloten door 
het plaatsen van een Phoenix ponton in de Veerhaven. 
Het eiland Zuid Beveland zal dus spoedig van de water- 
overlast bevrijd zijn. 

Op Duiveland werden de gaten bij Sir Jansland en 
Stevenssluis gedicht, zodat men daarna zijn aandacht vol- 
ledig kon concentreren op de grote werken bij Ouwerkerk. 
Indien geen bijzondere tegenslagen optreden kan men ver- 
wachten, dat de sluiting van Ouwerkerk en Schelphoek 
op Schouwen beide spoedig hun beslag zullen krijgen. 

Die tegenslagen zijn uiteraard steeds mogelijk‘; zelfs een 
betrekkelijk lichte storm kan nieuwe schade veroorzaken 
en het sluitingswerk ersntig vertragen. 

Een ogenblik leek het, dat de spoedige dichting van de 
Schelphoek werd bedreigd door het optreden van een val 
in het dijkvak langs de Flauwersinlaag, waar sedert ci 
200 jaar geen ernstige afschuivingen zijn geconstateerd! 
Daar de tot geringe hoogte reikende inlaagdijk over grote 
lengte ernstig was beschadigd en zelfs plaatselijk was door- 
gebroken tijdens de ramp van 1 Februari, ontstond een 
stroomgat, dat gelukkig door doortastend optreden snel 
kon worden gedicht. Dat was zeer belangrijk, want er 


Fig. 17. Trace nieuwe dijk bij Schelphoek. 


schuilde ook een bijzonder gevaar in het optreden van 
oeverafschuivingen ter plaatse van de sluiting van de be- 
langrijkste geul. Ken dergelijke afschuiving trad b.v. op 
15 Augustus op, toen het doorstromingsprofiel reeds be- 
langrijk was verkleind door het plaatsen van enige casi- 
sons. Dat was het moment waarop het initiatief bij de dich- 
ting niet langer in handen van de ingenieur lag: vanaf 
dat ogenblik werd hij in de verdediging gedrongen en werd 
het een kwestie van snel en doortastend optreden om de 
overwinning te kunnen bevechten. 

Op het ogenblik, dat dit naschrift wordt geschreven, is 
de strijd nog niet beslist. Verraderlijke afschuivingen kun- 
nen het werk van maanden nog te niet doen. Wanneer 
het lukt Ouwerkerk en Schelphoek te sluiten, dan zal 
Nederland dit danken aan het taaie en geduldige vechten 
van velen. Alleen de ingewijden zullen dan kunnen be- 
seffen, hoeveel inspanning dit gekost zal hebben. 

J. 


De organisatie van het interne vervoer " (Vervolg en slot) 


III. Werkwijze voor het oplossen van transportvraag- 
stukken 
1. Inleiding. 

De in dit hoofdstuk aangegeven werkwijze is gebaseerd 
op een transportvraagstuk in de meest algemene en meest 
uitgebreide betekenis, zoals deze speciaal gehanteerd zal 
kunnen worden door de organisatiedeskundige. Bij het op- 
lossen van transportvraagstukken, b.v. door lijnfunetiona- 
rissen of hun assistenten, kan de aungegeven werkwijze 
eveneens een riehtlijn zijn. Doch hierbij dient in het o0g te 
worden gehouden dat bepaalde onderzoekingen, die in de 
werkwijze zijn aangegeven, soms de competentie van de 
liinfunetionaris of diens assistent te buiten zullen gaan; 
wordt dan op dergelijke punten gestoten, dan is het onver- 
standig om met negatie van die punten toch door te gaan, 
doch kan beter, ter bereiking van een bedrijfsorganisatori- 
sche goede oplossing, het probleem ter behandeling aan een 

I) Zie ook De Ingenieur No. 34 biz. A. 383. 
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hoger niveau, dat wel over de vereiste competentie be- 
sehikt, worden doorgegeven. 

Het is uit ervaring gebleken, dat het inschakelen van 
assistenten door de onderzoeker van het transportprobleem 
het voordeel heeft, dat de onderzoeker zelf fris en kritisch 
t.o.v. het probleem blijft. Het hangt van de geoefendheid 
van de assistent af, in hoeverre de onderzoeker zieh met het 
verzamelen van gegevens zelf ook ten dele moet bemoeien, 
waarbij bedacht moet worden, dat bij het zelf meedoen 
aan de elementaire onderzoekingen de aandacht kan vallen 
op punten, die de assistent wellicht niet opvallen. 

Bij de werkwijze is aangegeven op welke punten eventueel 
een assistent worden ingeschakeld. 

Bij het onderzoek van een transportvraag dient in prin- 
eipe de in de werkwijze aangegeven volgorde te worden 
aangehouden en dienen de verschillende punten daarbij 
systematisch te worden afgewerkt. Om dit systematisch 
afwerken te bevorderen kan het wenselijk zijn later komen- 
de punten voorlopig in het onderzoek te betrekken. Voor- 
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lopig overslaan van voorgaande punten wordt evenwel af- 
geraden. 


2. Werkwijze. 

1. Bespreek de aanleiding tot de transportvraag met de 
opdrachtgever en maak een voorlopige omlijning van het 
onderzoek. 

2. Bepaal de wijze waarop de analyse van de bestaande 
situatie moet plaats hebben, e.q. welke gegevens nodig zijn 
om een inzieht (qualitatief en quantitatief) in het vraagstuk 
te verkrijgen. 

3. Verzamel de in eerste instantie gewenste gegevens. 

4. Onderzoek aan de hand van de verzamelde gegevens 
of het betreffende transport geheel of gedeeltelijk nodig en 
onvermijdelijk is. 

Bepaal op welke wijze de interne routing en layout ver- 
beterd kunnen worden, e.q. op welke wijze deze moeten 
worden opgezet om tot de meest gunstig lijkende alterna- 
tieve oplossingen te komen voor de combinatie van trans- 
port, fabricage en opslag. 

5. Bespreek deze oplossingen met de opdrachtgever om 
toch niet uit te voeren mogelijkheden te kunnen elimineren. 

6. Werk de eventueel acceptabele oplossingen nader uit, 

7. Bepaal welke transportmiddelen in aanmerking komen 
en geef voor de verschillende mogelijkheden de transport- 
routes en de wijze van laden, lossen en opslag aan. 

8. Ga de bestaande faciliteiten na voor de verschillende 
ontwikkelde mogelijkheden. 

9. Beschouw de aanrakingspunten van de verschillende 
ontwikkelde mogelijkheden met andere, bestaande trans- 
porten en ga na in hoeverre deze elkaar beinvloeden. 

10. Ga de uitvoerbaarheid van de mogelijkheden sub 7 
na aan de hand van gegevens sub 8 en de uit sub 9 voort- 
gekomen beinvloedingsgebieden. 

11. Bespreek de resterende mogelijkheden met de op- 
drachtgever en bepaal een technische voorkeursvolgorde. 

12. Bereken de kosten en de rentabiliteit van de mogelijke 
oplossingen. 

13. Bepaal met de opdrachtgever de voorlopige keuze. 

14. Werk de organisatie van het transport uit, benevens 
de nodige administratieve en contröle-maatregelen. 

15. Bepaal met de opdrachtgever de definitieve keuze. 

N.B. 1. De punten 3, 6en 8 en eventueel de punten 7, 9 

en 12, kunnen door een assistent worden uitgevoerd. 

N.B. 2. Inde punten 1,5, 11, 13en 15 kan onder opdracht- 

gever mede worden verstaan de daarvoor functioneel 
aangewezen persoon. Afhankelijk van de structuur 
van de onderneming kunnen dit zeer verschillende per- 
sonen zijn. 

3. Toelichting op de werkwijze, 

Adı. 

De aanleiding tot de transportvraag kan zijn: 
a, een klacht; 


= 


een algemene opdracht voor onderzock:; 

ec. een verandering in het fabrieageproces of een uitbreiding 
van een bestaande fabriek ; 

d, een nieuwe fabriek. 

a) Bij het gesprek over de klachten dient getracht te 
worden deze al direct terug te voeren tot de diepste oorzaak, 
die zonder nader onderzoek kan worden gevonden: (lit geeft 
de onderzoeker een indicatie in welke richting hij het onder- 
zoek moet leiden. 

De volgende punten moeten o.a. bij dit gesprek worden 
aangeroerd: 

1. wat, hoe en waarom wordt vervoerd: 

2. treedt beschadiging tijdens het transport op: raken 
de goederen ten gevolge van het transport door elkaar; 
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3. veroorzaken afmetingen en hoedanigheid van het te 
vervoeren materiaal last, hinder of gevaar; 

4. vindt de aan- en afvoer plaats met de verlangde fre- 
quentie en in de gewenste hoeveelheden; worden de trans- 
portmiddelen te lang in beslag genomen; 

5. zijn de gebruikte transportmiddelen technisch in orde; 
zijn zij doelmatig; zijn zij in voldoende mate aanwezig; ver- 
oorzaken of ondervinden zij last aan of van andere trans- 
portmiddelen of de fabricage; 

6. geeft de organisatie van het transport, zoals die nu ge- 
regeld is, reden tot klachten; 

7. zijn er klachten over de kosten van het transport. 

Tijdens of na dit gesprek dient een rondgang door de be- 
trokken fabrieksruimten te worden gemaakt, opdat de on- 
derzoeker een indruk krijgt van de onderlinge ligging van 
de onderdelen van het fabricageproces en van dit proces 
zelf, en hij zich een eerste voorlopige indruk kan vormen 
van het transport. 

b) Wordt het wenselijk geacht om het gehele transport 
van een bedrijf aan een nader onderzoek te onderwerpen, 
dan begint men na te gaan of een inzicht verkregen kan 
worden in de transportkosten in de bestaande toestand, zo 
mogelijk nader gespecificeerd. Dit inzieht kan worden 
verkregen uit bestaande administratieve gegevens of uit 
speciale opnamen. 

Hoewel de overheid van invloed kan zijn op de trans- 
portkosten kan hier worden volstaan met de directe 
kosten en met die indirecte kosten die beinvloed kunnen 
worden dogr de wijze van transport. 

Behalve de hieruit volgende grootte van de transport- 
kosten zijn bij de keuze van het te onderzoeken transport- 
geval of groepen van transportgevallen eveneens van be- 
lang o.a.: 

1. het intuitief te verwachten percentage besparings- 
mogelijkheid; 

2. de mate waarin naast de directe besparing neven- 
voordelen als opheffing van produetie-belemmeringen, 
organisatievereenvoudiging ete. bereikt kan worden; 

3. de verwachting of het onderzoek of de invoering meer 
of minder moeilijkheden zal ondervinden. 

Kies in dit stadium als het te onderzoeken object niet 
een te beperkt transportgeval. Later in het onderzoek kan 
het wellicht nodig zijn uit dit object een bepaald transport- 
geval te kiezen, waarin men dieper doordringt. 

Na het te onderzoeken transport te hebben uitgekozen, 
dient een oriönterend gesprek ter plaatse te worden ge- 
houden om te kunnen komen tot een voorlopige omlijning 
van het onderzock. 

c) Betreft het een verandering in het fabricageproces of 
een uitbreiding van een bestaande fabriek, bespreek dan 
met degene, die de verandering en uitbreiding ontwerpt, en 
met de betrokken bedrijfsleiding waaruit de verandering of 
uitbreiding bestaat en welke invloed dit zal hebben op het 
transport. 

d) Betreft de transportvraag een nieuwe fabriek, dan 
moet een indruk worden gekregen van de volgende punten: 
— wat zal worden gemaakt:; 

— hoe is de opzet van de fabricage en de opslag gedacht; 
—- aan welke eisen zal het transport moeten voldoen. 

Is voor bepaalde delen van het fabricageproces gekozen 
uit alternatieve mogelijkheden, dan kan de keuze van een 
andere oplossing grote invloed ten gunste hebben op opslag, 
layout en transport. 


Ad 2. 
De wijze, waarop de analyse moet plaats vinden, wordt 
sterk beinvloed door de aard van het transportvraagstuk. 
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a. Fabricage van een of enkele produeten per afgeronde 
fabricage-eenheid (massa- en grote serie-fabricage). 

Van het te onderzoeken gebied dient dan een fabricage- 
schema te worden opgezet, waarna voor de gefabriceerde 
producten procesanalyses (process charts) moeten worden 
gemaakt, waarbij naast de handelingen ook de tijden, af- 
standen en hoeveelheden worden genoteerd. 

b. Fabricage van een groot aantal produeten per afge- 
ronde fabricage-eenheid, waarbij de uit te voeren fabricage- 
werkzaamheden produet voor produet verschillen (enkel- 
en kleine seriefabricage). 

Hier zal getracht moeten worden het aantal produeten in 
te delen in een aantal ‚‚families’”. 

Hierbij zal nagegaan moeten worden, welke eigenschap- 
pen bepalend zijn om van een familie te kunnen spreken. 
Uit zo’n familie dient dan een representatief product te 
worden gekozen, waarvan een procesanalyse wordt ge- 
maakt, die dan voor de gehele familie geacht kan worden 
een aanwijzing te geven, De te vervoeren hoeveelheden van 
dit ene product moeten kunnen worden omgerekend voor 
de gehele familie. 

Om deze procedure te kunnen uitvoeren zal eerst een 
analyse van het fabricageprogramma moeten worden ge- 
maakt. Het is mogelijk, dat deze procedure niet uitvoerbaar 
is door een te groot aantal produeten en te kleine uniformi- 
teit of doordat de representatieve produeten uit de families 
tijdens het onderzoek niet in produetie zijn. 

Man kan dan op een aantal meetplaatsen, waartussen de 
transportstromen zieh bewegen (b.v. magazijnen, werk- 
uitgiften e.d.) de transportstroom meten, waarbij genoteerd 
moeten worden eodenummers der produeten, de plaats van 
herkomst of bestemming, de hoeveelheden en de gebruik- 
te transportmiddelen. Door uitvoering van deze metingen 
over een langere periode kunnen gemiddelde transport- 
stromen (en de spreiding om het gemiddelde) worden be- 
paald. Bij de metingen kan ook gelijkmatigheid van de 
stroom over de dag worden gemeten. Het is wenselijk om 
de metingen op alle meetplaatsen tegelijkertijd uit te voe- 
ren, omdat dan de beweging van eenzelfde produet door 
de fabricage kan worden teruggevonden (uit de genoteerde 
codenummers). Uit de verschillende transportstromen 
moeten vervolgens van enkele produeten proces-analyses 
worden gemaakt (b.v. van een produet met veel, met een 
gemiddeld en met weinig fabricagebewerkingen). 

c. Bij een magazijn, waarbij de afvoer in een andere sor- 
tering plaats vindt dan de aanvoer, zal cen analyse gemaakt 
moeten worden van de afvoer en van de aanvoer. 

Het transport-aspeet in een dergelijk magazijn wordt in 
belangrijke mate bepaald door de wijze van afvoer waarbij 
als uitersten te onderscheiden zijn: 

de afvoer van een centraal punt waar de delen van de 
order heen gebracht zijn; 

- de afvoer van een order, die samengesteld is in een rond- 
gang. De keuze wordt mede bepaald door de wijze van 
aanvoer en de mogelijkheden van opslag. 

d. Voor een nieuwe fabriek moeten de te verwachten 
transportstromen volgens de fabricageopzet (fabricage- 
schema) uit de cijfers over een maximum capaeiteit van de 
fabriek worden berekend. 

Proces-analyses moeten; worden opgebouwd, hetzij per 
product, hetzij per produet-familie. 

e. Voor transportproblemen, die geen betrekking hebben 
op het eigenlijke fabrieageproces, zal geval voor geval moe- 
ten worden nagegaan, welke analysemethode moet worden 
gevolgd. 

in het algemeen wordt er de aandacht op gevestigd, dat 
het gebruik van statistische methoden van onderzoek bij 
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de analyse tot een aanzienlijke tijdsbesparing en een beter 
inzicht kunnen leiden. 
Ad3. 

Behalve het fabriecageschema en de procesanalyses zullen 
gegevens moeten worden verzameld betreffende de volgen- 
de punten: 

1. De aard van de goederen. 

a. Voor massa-goederen: stukgrootte, soortelijk gewicht 
of volumegewicht, natuurlijk talud, zijn de goederen vat- 
baar voor chemische aantasting, heeft beschadiging invloed, 
pakt het materiaal gemakkelijk samen, kleeft het, veroor- 
zaakt het veel slijtage, is er gevaar voor explosie, broei of 
brand, is het bederfelijk, temperatuur- of vochtgevoelig, 
giftig of schadelijk. 

b. Voor stukgoederen: afmetingen en gewicht per stuk, 
wijze van verpakking, breekbaarheid, heeft breuk verdere 
nadelige gevolgen, zijn de goederen bederfelijk, temperatuur- 
of vochtgevoelig, is stapelen mogelijk en zo ja tot welke 
hoogte, welke invloed heeft eventuele verpakking op de 
stapelbaarheid. 

e. Voor vloeistoffen: s.g., kookpunt, stollingspunt, uit- 
zettings-coeffieient, viscositeit, agressiviteit: (aantastings- 
mogelijkheid van het transportmiddel, mogelijkheid van 
verontreiniging van het te transporteren goed), zijn er uit- 
zakkende bestanddelen, aanzetting, giftigheid, explosie- en 
brandgevaar, gevaar bij uitvloeiing. 

d. Voor gassen: soortelijk gewicht, uitzettingseo@ffieient, 
bij welke druk wordt het vloeibaar, explosie- en brand- 
gevaar, druk en temperatuur waarbij vervoerd wordt, ge- 
vaar bij uitstroming (b.v. giftigheid). 

2. Hoe is de aanvoer van het te vervoeren goed (continue 
of intermitterend, frequentie van het aanbod). 

3. Hoe moet de afvoer geschieden (continu of intermit- 
terend, frequentie). 

4. De bestaande wijze van laden, transport, lossen en op- 
slag (voorzover niet vermeld in de procesanalyses). 

Ter verduidelijking van de procesanalyses moeten platte- 
gronden worden toegevoegd, waarop zo mogelijk de trans- 
portroutes en de plaatsen van opslag en bewerking zijn 
aangegeven, 

Ad 4. 

Door een bestudering van de verzamelde gegevens zal de 
onderzoeker zieh een volledig beeld moeten vormen van 
het transportvraagstuk en de wijze waarop het transport 
tot dat ogenblik plaats vindt. 

Zelfstandig of in overleg met bepaalde funetionarissen 
in de fabriek, of andere specialisten dient hij eerst na te 
gaan of de transporten nodig en onvermijdelijk zijn. Hieruit 
kunnen voorstellen komen voor een gewijzigde fabrieage- 
techniek of voor een gewijzigde interne routing, zodanig 
dat de meest gunslige oplossing wordt verkregen voor de 
combinatie van het transport, de fabricage en de opslag. 

Bij het ontwerpen van de goederenstromen voor de nieu- 
we situatie (eventueel voor meerdere alternatieve nieuwe 
situaties) moet men zieh niet beperken tot het transport al- 
leen, doch moet men de opslag of de bewerking direet vöör 
en na het transport als een geheel met het transport 
bezien. 

De goederenstroom kan, wat hoeveelheid en frequentie 
betreft, worden afgestemd op de aanvoer {m.a.w. geen tus- 
senopslag voorafgaande aan het transport), op de afvoer 
(m.a.w. geen tussenopslag aan het eind van het transport) 
of los worden gezien van aan- en afvoer (m.a.w. in het al- 
gemeen tussenopslag zowel aan het begin als aan het eind 
van het transport). Na afweging van de mogelijkheden kan 
de goederenstroom worden gekarakteriseerd voor wat be- 
treft de transportweg (horizontaal, vertieaal of beide) en de 
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frequentie, terwijl tevens de aard van de te vervoeren goe- 
deren bekend is, 

Veelal zal bij het ontwerpen van de goederenstroom over 
zodanige vrijheid worden beschikt, dat meerdere alterna- 
tieve karakteristieken zijn op te stellen. 

Men kan nu vaststellen welke transportsystemen in prin- 
eipe in aanmerking komen, aan de hand van de volgende 
systematische indeling van de bekende transportmiddelen. 
Bij deze indeling is bij de begrippen horizontaal, verticaal 
en horizontaal plus verticaal gedacht aan de overheersende 
richting; het is niet uitgesloten, dat bepaalde transport- 
iniddelen ook in andere rubrieken kunnen voorkomen, doch 
de gekozen rubricering dient als meest voorkomende moge- 
lijkheid te worden beschouwd. 


Baan Horizontaal Verticaal | Hor. + Vert. 
Frequen- Gebon- /riip  Gebon- Gebon- 
tie van de den ha den = den bin 
transportstromen baan baan baan 
«1-12 
Continu 4-15 4 4-7-15 
(vast tijdschema) .. 8-9-15 | 8-9-11 15 1-9-15 3-10 
Intermitterend (uit- 1-5-6- 3-8-9- 1-2-5- 1-5-7- 
sluitend bij aanbod) | 8-9-15 | 11 3 3-10 | g.15 | 39-10 


Soorten transportmiddelen. 


l. Kranen en takels met vast kraanveld. 

2. Onbelast verplaatsbare kranen. 

3. Mobiele kranen (ook belast verplaatsbaar). 

4. Vaste conveyers en transportschroeven (aangedreven). 

5. Onbelast  verplaatsbare conveyers en transport- 
schroeven. 

6. Monorail. 

7. Goten en niet aangedreven rollen-banen, 

8. Met de hand voortbewogen wagens. 

9. Motorisch voortbewogen wagens al of niet met aan- 

hangwagens. 

10. Hoog heffende vork- of plateautrucks. 

11. Lange heffende vork- of plateautrucks. 

12. Liften. 

13. Stapelaars. 

14. Beweegbare los- en laadplatformen. 

15. Leidingsystemen. 

Blijkt het niet mogelijk om voor een der karakteristieken 
van de goederenstroom een passend transportsysteem te 
vinden, dan zal de ontworpen goederenstroom zodanig ge- 
wijzigd moeten worden, dat wel een transportsysteem wordt 
gevonden dat aan de gestelde eisen voldoet. 

Men dient echter ook te overwegen in hoeverre een ver- 
want transportmiddel bruikbaar is. 

Uit de prineipieel mogelijke systemen vallen veelal uit 
technische overwegingen direct enkele af, een voorlopige 
technische voorkeursvolgorde is al op te stellen. Daar bij 
de opslag veelal de benodigde of beschikbare ruimte van 
overwegende invloed op de wijze van opslag en de te ge- 
bruiken transportsystemen is, zal de voorkeursvolgorde in 
belangrijke mate daardoor worden bepaald. 

Ook zeer globale kostprijsberekeningen kunnen al direet 
bepaalde systemen doen uitvallen. 

Voorlopige procesanalyses voor de mogelijke oplossingen 
kunnen zonodig worden opgesteld. 

Om onnodig werk te voorkomen moet reeds in dit stadium 
overleg plants vinden tussen onderzoeker en opdrachtgever. 
De bij dit overleg niet verworpen oplossing(en) dien(t)(en) 
dan nader te worden uitgewerkt. 
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Ad 6. 

Aan de hand van de reeds verzamelde gegevens, zonodig 
aangevuld met nieuwe metingen in de fabriek, dient men 
voor de acceptabel geachte oplossingen de daarbij ontstane 
transportstromen, soort goederen en de hoeveelheid per 
tijdseenheid te bepalen en nieuwe procesanalyses op te 
stelien met volledige gegevens over afstanden en tijden. 

Behalve de hiervoor genoemde punten zal ook aandacht 
moeten worden geschonken aan de wederzijdse beinvloe- 
ding van planning en transport. Ken verbeterd transport- 
systeem kan een gunstige uitwerking hebben op de planning 
en omgekeerd kan de planning bepaalde voorwaarden aan 
het transportsysteem stellen. Frequenties van aan- en af- 
voer b.v. kunnen mede worden bepaald door de eisen van 
de planning. Het al of niet aanwezig zijn van tussenmaga- 
zijnen is een gevolg van het niet op elkaar aansluiten van 
de bewerkingen en de grootte van deze tussenvoorraden is 
een rechtstreeks gevolg van de tijd, die de planning tussen 
de opeenvolgende bewerkingen moet leggen. 

Het kan dus nodig zijn deze onderlinge beinvloeding 
mede in de studie te betrekken. 

Ook de opslagtechniek kan de keuze beinvloeden. Ge- 
noemd kunnen worden de identificatie der producten en 
in verband daarmede het terugvinden, de keuring en telling, 
het afgeven van de goederen in andere hoeveelheden dan 
waarin zij zijn ontvangen, het vermijden van hersortering 
en de consequenties van het ‚first in first out” systeem. 
Ad?T. 

De onderzoeker bepaalt thans welke transportmiddelen 
voor de nieuwe situatie(s) in aanmerking komen. Het raad- 
plegen van een ruime documentatie van transportmiddelen 
is hierbij wenselijk om alle mogelijkheden te kunnen over- 
wegen. Zonodig moet contact worden opgenomen met even- 
tuele leveranciers om bepaalde technische facetten te 
kunnen bekijken. 

De transportroutes en de wijze van laden, lossen en op- 
slag moeten voor de verschillende mogelijkheden worden 
uitgewerkt. 

Ad». 

Men dient thans ter plaatse de bestaande faciliteiten na 
te gaan voor de verschillende ontwikkelde mogelijkheden, 
zoals: 

- een nauwkeurige opgave van de aanwezige transport- 
middelen (aantal, capaeciteit, ouderdom, resterende le- 
vensduur); 

- aurd van de transportwegen (soort vloer en wegdek met 
toelaatbare belastingen); 

- afmetingen van de transportwegen (gangbreedten, deur- 
openingen); 
zijn buiten het gebied, waarover het onderzoek zich uit- 
strekte, nog transportmiddelen aanwezig en is daar een 
overcapaeiteit ter beschikking. 

449. 

Teneinde de analyse niet nodeloos ingewikkeld te maken, 
is deze tot dusverre bewust beperkt tot het opgegeven 
transportvraagstuk. In veel gevallen zal het beschouwde 
transport echter min of meer hecht gekoppeld zijn aan an- 
dere transporten, waarbij zijn te onderscheiden: 

l. transporten in dezelfde bedrijfsruimte ; 

2. transporten langs geheel of gedeeltelijk dezelfde route 
tussen verschillende bedrijfsruimten of bedrijfsgebou- 
wen, waarbij nog onderscheiden kunnen worden: 

a. bedrijfsgebouwen binnen een fabriekscomplex; 

b. bedrijfsgebouwen oo verschillende fabriekseomplexen, 

al of niet in een gemeente liggende. 

Met de transporten in dezelfde bedrijfsruimten zal men 
wellicht al in een eerder stadium van het onderzoek in aan- 
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raking zijn gekomen, o.a. bij het overwegen van wijzigingen 
in de interne routing en de layout. Het kan in die gevallen 
dan noodzakelijk zijn gebleken om ook deze andere trans- 
porten in de analyse te betrekken, waarbij het van het geval 
zal af hangen of die analyse meer of minder diepgaand moet 
zijn. 

Heeft men dergelijke transporten in dezelfde bedrijfs- 
ruimte nog niet ontmoet, dan zal uiterlijk in dit stadium 
moeten worden nagegaan of dergelijke transporten aan- 
wezig zijn en zal men de onderlinge beinvloeding moeten 
nagaan om aan de hand daarvan te beslissen of deze andere 
transporten alsnog in de analyse moeten worden betrokken. 
Met andere transporten, die geheel of gedeeltelijk dezelfde 
route gebruiken, zal men hoogst waarschijnlijk nog niet in 
een vorig stadium in aanraking zijn geweest, zodat zij in dit 
stadium moeten worden opgespoord. Van een beinvloeding 
zal hier merendeels alleen in zoverre sprake zijn, dat de ca- 
paeiteit van de transportweg niet groot genoeg kan zijn (ge- 
dacht wordt o.a. aan liften), of dat de tijdstippen van het 
gebruik van de transportweg samenvallen, waardoor even- 
eens te weinig capaciteit aanwezig zou kunnen zijn. Men 
zal dan dus moeten nagaan hoe deze storingen zijn op te 
heffen, waartoe een min of meer diepgaande analyse van 
deze andere transportstromen noodzakelijk kan zijn. 

Komt men tot de conclusie, dat er van een onderlinge 
beinvloeding geen sprake is, dan is een tweede punt dat 
moet worden nagegaan, de vraag in hoeverre hetzij bij de 
oplossingen voor het bestudeerde geval, hetzij bij de ge- 
vonden andere transporten overcapaeiteit zal ontstaan e.q. 
aanwezig is, die voor een of meer der andere transporten 
e.q. voor het bestudeerde transport gebruikt kan worden, 
hetgeen dus impliceert dat dan hetzelfde transportmaterieel 
moet worden gebezigd. Men bereikt hiermede een betere 
bezettingsgraad van het transportmiddel, hetgeen vooral 
voor dure transportmiddelen van belang kan zijn (gedacht 
wordt o.a. aan eigen autotransport). Ken punt van studie 
zal dan moeten uitmaken of de frequenties en de tijden van 
het aanbod van de verschillende transportstromen van na- 
ture al overeenstemmen en zo neen, in hoeverre zij op elkaar 
aangepast kunnen worden. 

Ook dit kan een min of meer diepgaande analyse van de 
andere transporten nodig maken. 

Ad 

De onderzoeker dient thans de ontwikkelde mogelijk- 
heden (sub 7) nader te toetsen aan de gegevens sub 8. 

Hij moet thans ook nagaan welke veiligheidsmaatregelen 
genomen moeten worden, voor welke tijdsduur het transport 
moet worden opgesteld en hoe de verkrijgbaarheid is van 
de aan te schaffen transportmiddelen voor de diverse mo- 
gelijkheden. 

Komt uit de studie van de beinvloeding (sub 9) de moge- 
lijkheid naar voren, voor meerdere transporten hetzelfde 
transportsysteem te gebruiken, dan zal de gewenstheid 
daarvan thans in de overwegingen moeten worden betrok- 


ken. Ook al is geen overcapaeiteit beschikbaar, dan kan het 
toch voordelig zijn om bestaand transportmaterieel uit te 
breiden en voor het op te lossen transportvraagstuk te ge- 
bruiken; hierdoor worden o.a. voordelen bereikt op het 
gebied van normalisatie, de benodigde reservecapaeiteit 
aan transportmiddelen, uniforme reservedelen en onder- 
houd. 


Behalve op de momentele behoefte dient ook het 00g te 
worden gericht op toekomstmogelijkheden, m.a.w. zijn de 
nieuw aan te schaffen transportmiddelen gemakkelijk voor 
andere doeleinden te gebruiken, is er nu of in de toekomst 
elders in het bedrijf behoefte aan (ook voor transporten die 
in generlei verband staan met het beschouwde transport), 
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is eventueel beschikbare overcapaeiteit nu of in de toe- 
komst voor andere transporten buiten de beinvloedingssfeer 
bruikbaar. 

Op grond van deze overwegingen kunnen dus bepaalde 
mogelijkheden afvallen of minder gewenst blijken te zijn. 
Ad 

De nu resterende mogelijkheden moeten vervolgens met 
de opdrachtgever worden besproken en er dient gezamenlijk 
een technische voorkeursvolgorde te worden vastgesteld 
voor de verschillende oplossingen. Het is gewenst, dat de 
opdrachtgever zich hierbij mede zal laten voorlichten door 
verschillende technische funetionarissen van zijn staf en 
van de uitvoeringsorganen, die deels op vroegere tijdstippen 
door de onderzoeker al in het onderzoek ingeschakeld zullen 
zijn geweest. 

Ad 12. 

Hierna moet worden overgegaan tot kosten- en rentabili- 
teitsberekeningen. Berekend moeten worden de jaarkosten 
van het bestaande transport en de jaarkosten voor de op- 
lossingen, die technisch acceptabel zijn geacht. Hierbij 
kunnen de opgestelde procesanalyses grote steun verlenen. 

Uit de te bereiken besparingen en de nodige investeringen 
wordt dan de rentabiliteit gevonden. 

Deze berekeningen zal men bij voorkeur in samenwerking 
met Waar 
onvoldoende gegevens bekend zijn zal men zelf tot het ver- 


administratieve instanties moeten uitvoeren. 
zamelen van de nodige gegevens moeten overgaan. 

Zonder in details af te dalen, dient toch op enkele punten 
te worden gewezen: 

ad. De berekeningen voor de bestaande en de nieuwe toe- 
stand dienen volgens congruente berekeningswijzen te wor- 
den uitgevoerd en op re@le kosten te berusten. 

b. Men dient zich bij de berekening van de transportkosten 
terdege op de hoogte te stellen van de wijze waarop de toe- 
slagen voor indireete kosten over de afdelingen respectieve- 
lijk bewerkingen worden vastgesteld, daar in de eventuele 
vergelijking van transportkosten in de bestaande toestand 
met die van de voorgestelde wijziging uiteraard alleen van 
invloed mogen zijn die indireete kosten, die beinvloed kun- 
nen worden door de wijze van transport. 

e. Behalve de onmiddellijk bespaarbare kosten, zijn er 
kosten die in eerste instantie als vast moeten worden be- 
schouwd, doch die bij verder gaande actie in dezelfde rich- 
ting niet meer vast zijn, doch bespaarbaar (b.v. toezieht- 
houdend personeel). In bepaalde gevallen zal men op deze 
vaste kosten dus toch gedeeltelijk een besparing in rekening 
kunnen brengen. 

d. De afschrijving zal dikwijls aan een bepaalde politiek 
zijn onderworpen. De werkelijke technische of economische 
levensduur kan hiervan min of meer belangrijk afwijken. 
In het algemeen gesproken dient bij deze berekening de 
technische of economische levensduur te worden aange- 
houden, waarbij de moeilijkheid kan ontstaan dat deze dik- 
wijls niet bekend is en dus geschat moet worden. 

e. Er zijn dikwijls besparingen die niet aanwijsbaar zijn, 
doch die toch bij invoering een kostenbesparing blijken op 
te leveren, zoals b.v. een verhoogde produetiviteit van de 
direct uitvoerende man ten gevolge ven een beter transport- 
systeem. Deze extra besparingen blijken in vele gevalien de 
bereikte rentabiliteit zeer belangrijk in gunstige zin te be- 
invloeden. 

f. Niet in geld uitdrukbare gunstige gevolgen moeten 
eveneens vermeld worden. 

Ad 13. 

Met de opdrachtgever moet nu een nadere keuze uit de 

resterende mogelijkheden worden bepaald. 
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Ad 14. 

De organisatie van het transport, inclusief de nodige ad- 
ministratieve- en contrölemaatregelen, dienen thans te 
worden uitgewerkt, met inachtneming van de aanbevelin- 
gen uit hoofdstuk IT. 


Ad 15. 

Men heeft thans alle aspecten van de resterende oplossin- 
gen nagegaan, nl. de technische, de bedrijfseconomische 
en de organisatorische en administratieve aspeeten, zodat 
voor de opdrachtgever thans mogelijk is om de definitieve 
keuze te doen. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Lezingen in de lunchpauzes op het Croeselaan-terrein 
tijdens de Najaarsbeurs 


Tijdens de komende Najaarsbeurs zullen in de lunch- 
pauzes op het Croeselaanterrein in gebouw R door een 
achttal sprekers voordrachten worden gehouden over in- 
tern transport. 

I Sept. Dr ir €. L. M. Kerknoven, Raadgevend ir voor 
bedrijfsorganisatie en efficieney te Wassenaar: Fabrieks- 
organisatie en Intern transport. 

2 Sept. H. A. MaasKant, Architeet van het Groothan- 
delsgebouw te Rotterdam: Intern transport in een groot 
handelsgeboww. 

3 Sept. J. Ganpentens, Hoofd Afd. Vervoer Unilever 
N.V., Rotterdam: Het intern transport en de organisatie 
van het externe vervoer. 

4 Sept. Prof. dr ir W. L. IH. Scumip, Hoogleraar aan 
de T.H. te Delft: Verticaal transport van goederen in een 
bedrijf. 

7 Sept. F. A. Krıes, Chef Afd. Vervoer en Garage N.V. 
Philips’ Gloeilampenfabrieken te Eindhoven: Proefneming 
op het gebied van de trekkracht i.v.m. het profiel der banden. 

8 Sept. Ir J. Vos, N.V. Kon. Mach. fabr. Gebr. Stork 
& Cote Hengelo: Het laadbord zowel constructief als ook wat 
betreft het gebruik en het onderhoud, 

9 Sept. Drs E. Rorsorsen, Hoofd Laboratorium 
Betonfabriek ‚‚De Meteoor”, de Steeg: De bedrijfsvloer. 

10 Sept. H. G. Scnoonenworr, Adviseur voor de Fe- 
deratie van de Nederlandse Brandstoffenhandel: De brand- 
stoffenhandel en het interne transport. 

Voor de lezingen kan men zieh thans reeds opgeven 
bij het Jaarbeurssecretariaat en het Secretariaat van de 
Algemene Verladers en Kigen Vervoerders Organisatie 
E.V.O., Stadhouderslaan 162 te "s-Gravenhage. 


3e Europese Tentoonstelling van ‚Gereedschapswerk- 
tuigen 4—ı3 Sept. 1953 te Brussel !) 


Voor het eerst sinds de opriehting van het Kuropees 
Comite voor de Samenwerking van Fabrikanten van Ge- 
reedschapswerktuigen zal Groot-Brittannie in de hoedanig- 
heid van lid van dit Comite aan deze tentoonstelling deel- 
nemen. De deelnemende landen zijn: Belgiö, Duitsland, 
Frankrijk, Groot-Brittannie, Ttaliö, Nederland, Zweden en 
Zwitserland. 

Geinteresseerden maken wij er nog op attent, dat voor 
het bezoeken van deze tentoonstelling in het Palais du 
Centenaire gebruik van de helicopter-dienst van Rotter- 
dam kan worden gemaakt, wat bij eendaagse bezoeken 
veel tijd zal besparen. 


!) Zie De Ingenieur No. 24 blz. A. 267. 


BOEKENNIEUWS 


La Situation Charbonniere Europeenne de 1952 et 
1953. Rapport du Comite du Charbon de l’Organi- 
sation Kuropeenne de Cooperation Keonomique, 
’aris, 41 blz., tabellen inbegrepen. 


Uit dit rapport blijkt, dat de steenkolenproductie van 
de landen, die bij de O.E.E.S. zijn aangesloten, bijna 
het vööroorlogse peil bereikt heeft. In 1937 bedroeg deze 
produetie 487,9 millioen ton, in 1946 was zij nog slechts 
340,6 millioen ton, maar sindsdien is zij geleidelijk weer 
gestegen en in 1952 is zij 475,1 millioen ton geweest, ter- 
wijl voor 1953 een productie verwacht wordt van 487,2 
millioen ton. 

Tot deze stijging hebben niet alle steenkolen-produ- 
eerende landen in gelijke mate bijgedragen. Engeland met 
een produetie van 230,1 millioen ton in 1952 tegen 244,2 
millioen ton in 1937, W.-Duitsland met een productie van 
123,3 millioen ton in 1952 tegen 137,6 millioen ton in 
1937 en Nederland met een produetie van 12,5 millioen 
ton in 1952 tegen 14,3 millioen ton in 1937, hebben nog 
niet het vööroorlogse niveau bereikt, maar vooral Frank- 
rijk en het Saargebied en in mindere mate Belgie zijn 
daar bovenuit gekomen. 

Het aantal arbeiders in de kolenmijnen is in alle landen, 
behalve Engeland, toegenomen; in Nederland relatief het 
meest, nl. van 20.000 in 1937 tot 30.000 in 1952, d.w.z. 
met 50%. Hieruit volgt, dat althans in verschillende lan- 
den de opbrengst per ondergrondse werker per dag (man- 
shift) in de mijn aanzienlijk moet zijn afgenomen. Dit 
rendement hangt behalve van het aantal arbeidsuren, dat 
sterk werd verminderd, ook in hoge mate van de ter be- 
schikking staande outillage af. Voor de oorlog was dit 
rendement in Nederland het hoogst met 2.550 kg in 1937 
maar na de oorlog is men in onze mijnen niet boven de 
1.816 kg (in Februari 1951) gekomen, terwijl dit rendement 
gedurende 1952 rondom de 1.600 kg geschommeld heeft. 
Einngeland, dat in 1937 een rendement van 1.534 kg had, 
is thans op gelijke hoogte met ons gekomen, terwijl het 
Saargebied, dat in 1937 slechts een rendement van 1.236 
kg had, ons voorbij gestreefd is. In Frankrijk heeft men ook 
dank zij modernisering van de mijnen een rendement be- 
reikt van 1.380 kg (tegen 1.236 in 1937), maar in Belgie 
met een rendement in 1952 van 1.050 kg (tegen 1.139 in 
1937) en vooral in W,-Duitsland met een rendement van 
1.470 kg (tegen 1.992 kg in 1937) is dit evenals te onzent 
in vergelijking met voor de oorlog belangrijk afgenomen. 

Het steenkolenverbruik heeft in de landen van de 
O.E.E.S. in 1952 bedragen 484,9 millioen ton en wordt 
voor 1958 geschat op + 498,3 millioen ton. Deze bedragen 
liegen nog slechts 10 a 11 millioen ton boven de produetie- 
eijfers, doch aangezien in 1952 de voorraden enigszins ver- 
hoogd werden en voorts ook een zekere uitvoer plaats 
vindt, voornamelijjk van Engeland, naar niet-O.E.E.S.- 
landen, heeft het deficit van steenkolen in 1952 bedragen 
27,3 millioen ton, terwijl dit voor 1953 wordt begroot op 
17,9 millioen ton. In 1952 is hierin voorzien door een in- 
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voer uit Polen en andere landen van 7,1 millioen ton en 
uit de V.S. van 20,2 millioen ton. Voor 1953 wordt ge- 
schat, dat de invoer uit Polen enz. 8 millioen ton zal zijn 
en die uit de V.S. 9,9 millioen ton. 

Ook met een verdere verhoging van de produetie zal men 
voorlopig een zekere invoer van kolen uit de V.S. houden, 
daar de West-Europese kolensituatie op het ogenblik ge- 
kenmerkt wordt door enerzijds een relatieve overvloed 
van kolen met een hoog gehalte aan vluchtige stoffen, 
zodat verschillende producenten als Belgi@ en Frankrijk 
moeilijkheden ondervinden om deze af te zetten en tot op- 
slag daarvan bij de mijn genoodzaakt worden en ander- 
zijds door een tekort aan vetkolen geschikt voor cokes- 
bereiding en in mindere mate aan anthraciet. 

Teneinde de invoer van met dollars te betalen kolen 
nog verder zoveel mogelijk te verminderen, is het doel 
voor 1953 om de produetie van vetkolen voor de cokes- 
bereiding, welke voor een belangrijk deel uit West-Duits- 
land komen, te stimuleren. De Hoge Autoriteit van de 
Kolen- en Staal Gemeenschap heeft in haar rapport van 
10 Januari 1953 aangekondigd, dat haar investeringspoli- 
tiek in deze richting gaat. 

In de totale kolenproductie van de O.E.E.S.-landen ad 
475,1 millioen ton in 1952, bedraagt het aandeel der landen 
van de K.S.G. 240,3 millioen of iets meer dan 50°, ter- 
wijl die van het Verenigd Koninkrijk alleen slechts weinig 
230,1 


minder is met millioen ton. 


A.M.H. 


PERSONALIA 


Ir E. J. Doerbens is bij K.B. met ingang van 1 Juli 1953 
bevorderd tot kapitein-luitenant-ter-zee van de tech- 
nische dienst. 

Ir J. J. Kruvvs is bij K.B. bevorderd tot hoofdingenieur A 
der marine bij het Ministerie van Marine. 

Ir K. W. Pass is bij K.B. benoemd tot hoofdingenieur van 
de Rijkswaterstaat in vaste dienst te '"s-Hertogenbosch. 

Dr J. Kırrs is bij beschikking van de Minister van Onder- 
wijs, Kunsten en Wetenschappen met ingang van 1 Sep- 
tember 1953 in vaste dienst benoemd tot wetenschap- 
pelijk hoofdambtenaar bij de algemene dienst (bureau 
van de senaat) aan de Technische Hogeschool te Delft. 

Ir A. ve LAnGE is op 18 Juni 1953 in dienst getreden van 
de Zuid-Afrikaanse Spoorwegen te Pretoria. 

Ir H. Ver Loren van Tuemaar is op I Juli 1953 in dienst 
getreden van de N.V. IHeemaf te IHengelo (O.). 

Ir ©. F. MEESTERS is sinds 1 Augustus 19583 in betrekking 
van H. G. Acres & Company Consulting Engineers 
Niagara Falls, Ontario (Canada). 


NECROLOGIE 


rt Prof. ir PIETER FRANCISCUS DE GROOT 
1889-1958 


1916 Diploma van mijnbouwkundig ingenieur 

aan de Technische Hogeschool te Delft 

Mijningenieur bij de N.V. De Bataafsche 

Petroleum Mij 

1928 Achtereenvolgens Bedrijfschef en Inge- 
nieur bij de N.V. „De Vereenigde Jo- 


1918 --1921 


1921 


diumfabrieken’” te Soerabaia 

1930 Raadgevend ingenieur 

1932 Geoloog bij de Ned. Koloniale Petroleum 
Mij te Soerabaia 

1936 Ingenieur-geoloog bij ‚Holland Syndi- 
eate” te Monrovia, Liberia 

1940 Ingenieur-geoloog bij de firma Erdmann 
& Sieleken te Batavia 

1942 Werkzaam bij de Goudwinning (Bagger- 

bedrijf) v/h Marsman Conecern te Meula- 

boh (Atjeh) 

Hoofdadministrateur 

Algemene Exploitatie 

1948 Hoofdadministrateur van de Goudmijn 
Incahuasi (Argentinie) 

1949 Ingenieur en daarna Hoofdadministrateur 

van de Minas Piccardo y Cia a/d Sierra de 

la Huerta (Argentinie) 

Professor aan de Universidad Nacional 

de Cuyo in San Juan 

1953 Directeur van een goudmijn bij de So- 
ciedad Minera Sara te Altamira (Chili) 
Overleden te Altamira 3 Augustus 1953 


1928 
1930 


1934 


1936 


1940 


1946 -1947 van „Marsman’s 
1947 


1948 


1949 1951 


1951 


Dr ir H. G. GEERLINGS is met ingang van 17 Augustus 1953 
overgeplaatst van het Kon. Shell Laboratorium te Am- 
sterdam naar het Hoofdkantoor der N.V. De Bataafsche 
Petroleum Maatschappij te "s-Gravenhage. 


Mutaties Groep Indonesie 


Vertrokken Nederland: 
Ir F. T. Günrner, drs H. K. Rorssınan, ir B. E. Dier £- 


naar 


rınk en ir P. J. F. 


In Indonesi@ aangekomen: 
Ir J. Saur, ir R. van BoGErLIEN, ir A. A. Lokrr, prof. 
ir F. ir H. en ir €. J. Hanıng. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 184542, Giro 9995 


Bureau voor Internationale Technische Hulp 
Technische Commissie van Advies 


Aanvraag van een deskundige voor het 


buitenland . 

De ‚Technical Assistance Administration” van de Ver- 
enigde Naties zoekt een ervaren mijningenieur voor Tan- 
ganyika om als lid van een mijnbouwkundige exploratie- 
groep advies uit te brengen aan de Regering van Tan- 


ganyika over de exploratie en de beste wijze van exploi- 


tatie van diverse mineralen. 
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Tijdsduur: een jaar met de mogelijkheid van verlenging 
tot twee jaar. 

Sollieitanten moeten een uitstekende gezondheid, de 
nodige energie en zin voor avontuur bezitten en niet opzien 
tegen zeer primitief leven. 

Ken goede beheersing van de Eingelse taal is vereist. 

Salaris is afhankelijk van speciale kennis en ervaring. 

Sollieitatieformulieren kunnen aangevraagd worden bij 
de ondergetekende, p/a Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
Prinsessegracht 23 te "s-Gravenhage. 

De Seeretaris van de 
Technische Commissie van Advies, 

ir F.M. €. Berknovr. 
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Overdrukken der gezamenlijke Voordrachten 
en Beraadslaging over de stormvloed van 
ı Februari 1953, gehouden in de Instituutsver- 
gadering van 20 Mei 1953 


Bovengenoemde Voordrachten en Beraadslaging, waar- 
van de laatste in de volgende Ingenieur volgen zal, zullen 
gebundeld als overdruk verkrijgbaar zijn tegen een prijs, 
vermoedelijk gelegen tussen f 1,25 en f 1,75, afhankelijk van 
de oplaag, welke blijkens de tijdig in te zenden bestellingen 
mogelijk zal zijn. 

Men gelieve zo spoedig mogelijk aan de Redactie van 
De Ingenieur te willen opgeven, hoeveel overdrukken men 
t.2.t. wenst te ontvangen, daar na het verschijnen van de 
Beraadslaging de oplaag niet meer kan worden vergroot. 


De Hoofdredacteur. 


Afdeling voor Electrotechniek 
Jaarverslag 1952 


Omtrent het verslagjaar 1952 valt het volgende te ver- 
melden: 


Bestuur: 

Het Bestuur was op 1 Januari als volgt samengesteld: 
ir H. A. G. Hazeuv, Voorzitter; ir W. Jansen, Secretaris: 
ir Penningmeester: ir F. pe 
Seetie-Voorzitter; ir J. L. (Telecommuni- 
eatie-techniek); prof, dr ir F. A. Heyn, ir IL. F. A. Roo- 
DENBURG, ir C. J. v. D. Sısp, Commissarissen. 

Volgens rooster waren per 1 Januari 1953 aan de beurt 
van aftreden: 
ir H. F. A. Roopengurg, Commissaris en ir C. J. v. D. 
Commissaris. 

Daar beide Bestuursleden bereid bleken zich herkies- 
baar te stellen, droeg het Bestuur hen opnieuw als can- 
didaten voor. 

Beiden werden door de Ledenvergadering van 26 Novem- 
ber 1952 te Utrecht als Commissaris herkozen, zodat de 
samenstelling van het Bestuur ongewijzigd bleef. 
‚Afdelingsredacteur: 

Het voor deze funetie aan ir H. Giespers verstrekte 
mandaat werd opnieuw verlengd; ir Giespers werd als 
zodanig wederom tot bijwonen van de Bestuursvergade- 
ringen uitgenodigd. 


Leden: 

Het aantal leden, op I Januari 1952 1250, bedroeg op 
I Januari 1953: 1312. 
Ledenvergaderingen: 

In 1952 werden 5 ledenvergaderingen gehouden, en wel: 

de 191ste te Utrecht op 16 Januari 1952, gecombineerd 
met de Afdeling voor Technische Economie, met lezing van 
prof. dr ir J. Goupkiaan over: „De Eleetrotechnische 
Nijverheid in Zuid-Afrika.” 

de 192ste te Eindhoven op 26 Maart 1952, gecombineerd 
met de Afdeling voor Wetenschappelijk Onderzoek, met 
lezingen door dr J. H.v.». Tuuk en A. v. SLUITERS over: 
„Technologie van speciale eleetronenbuizen” onderschei- 
denlijk „„Toepassing van eleetronenbuizen”, gevolgd door 
een bezoek aan fabrieken en demonstratiezaal van de 
N.V, Philips’ Gloeilampenfabrieken. 

de 193ste te Slikkerveer op 20 Juni 1952 met inleiding 
door ir H. W. Brekering tijdens een boottocht naar de 
fabrieken aldaar van N.V. Eleetrotechnische Industrie v.h. 
Willem Smit & Co, welke werden bezichtigd. 

de 194ste te Utrecht op 22 October 1952 met lezingen 
door prof. ir W. Fonteın over „Enige beschouwingen 


A. 414 


over de Amerikaanse Sterkstroomindustrie” en ir J. A. 
DE BruinE over: „De produetiviteit in de V.S. van 
Amerika’. 

de 195ste te Utrecht op 26 November 1952 met cause- 
rieön door de Heren Ni1sLAnD, LAMERIS, VRIESEN- 
DORP, van Rısswisk en RosKaM, ter inleiding van een 
bezoek aan de fabriek van de N.V. Coq, aldaar. 


Bestuursvergaderingen: 

Er vonden 4 Bestuursvergaderingen plaats, waarbij die 
van 16 Februari 1952 gevolgd werd door een Oud-Be- 
stuursleden-lunch in Hoogwerf” te Den Haag. 
Vacantieleergang 1952: 

Op 15 en 16 Mei 1952 werd een vacantie-leergang ge- 
houden over „‚Kleetrotechnische Meettechniek”, onder 
leiding van prof. dr ir F. A. Heısn. 

Het aantal deelnemers bedroeg ruim 300. De voordrach- 
ten werden in De Ingenieur gepubliceerd en inmiddels als 
overdrukken aan de deelnemers toegezonden. 
Finaneien: 

De Penningmeester ir BRoEKMEYER werd door de leden- 
vergadering van 20 Januari 19583, na contröle der boeken 
door de Kascommissie, voor zijn financieel beleid ge- 
dechargeerd. 

Uit de exploitatierekening over 1952 mogen de volgende 
cijfers worden vermeld: 


Uigawen: 


Honorarium Afd. redacteur . . 2 2... 250, 


Subsidies: 
Extra uitkering N.E.C. . . . . -500, 


- 815,- 
Reservering vacantieleergang . - 1.652,66 
72,51 

Ontvangsten: 

Contributies en Inschrijvingen . 2... 2.738, 


De Secretaris, 
ir W. JANSEN. 


Kort verslag van de ıg6ste Ledenvergadering 
op 20 Januari 1953 te Delft, met rondleiding 
door de T.H.-Laboratoria voor Electrotechniek 


ken volledig bezette collegezaal bij de opening van deze 
vergadering bewees wel de grote belangstelling van de 
eleetrotechnische ingenieurswereld voor het nieuwe studie- 
programma van de T.H. voor naar Afdeling Electrotech- 
niek. 

Op voortreffelijke en vlotte wijze gaf de spreker, prof. 
dr ir W. Tu. BÄurer, een helder beeld van wording en 
groei van dit programma. 

Daarna gaven enige vooraanstaande figuren uit het elec- 
trotechnische bedrijfsleven, t.w. ir J. A. J. Bouman, prof. 
ir G. H. Bast en dr ir H. G. Noren hun visie op de eisen 
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waaraan de afgestudeerde jonge ingenieurs moeten vol- 
doen, alsmede op zijn werkkring en toekomstmogelijk- 
heden. 

Een levendige en uitvoerige discussie volgde op deze 
belangwekkende inleidingen, waarna de aanwezigen zich 
aan een koffiemaaltijd verenigden. Vervolgens maakten 
velen van de gelegenheid gebruik om de nieuwste aan- 
winsten en uitbreidingen van de Laboratoria voor Elec- 
trotechniek te bezichtigen. Hierbij bleek wel duidelijk, dat 
deze Afdeling van de T.H. een periode van voortdurende 
en nog steeds toenemende ontwikkeling doormaakt. 

Na een gezamenlijk gebruikte thee gingen de deelnemers 
met gevoelens van waardering en bewondering zeer vol- 
daan huiswaarts. 

De Secretaris, 
ir W. Jansen. 


Kort verslag van de 197ste Ledenvergadering 
op ıı Maart 1953 te Utrecht 


Na opening door de Voorzitter, gaf de eerste spreker, 
ir H. A. L. M. Husrinx eerst een algemene inleiding tot 
het probleem van de cos 9 in de electrieciteitsvoorziening 
en ging vervolgens nader in op dit probleem, gezien door 
de electriciteitsproducent. 

De tweede spreker, Dipl. Ing. R. Numan gaf de ge- 
zichtspunten weer bij het projecteren van installatie’s voor 
de industriele eleetriciteitsgebruiker. 

Na de lunch sprak tenslotte ir C. pe Lange over de 
fabricage van condensatoren, als ziinde de meest gebruikte 
apparaten voor cos 9 verbetering. 

Een uitgebreide discussie besloot deze goed bezochte 
vergadering. 

De Secretaris, 
ir W. Jansen. 


Kort verslag van de ıg8ste ledenvergadering op 
ı2 Mei 1953 te Zwolle, met bezoek aan installaties 
en bezichtiging van rollend materieel der N.V. 
Nederlandsche Spoorwegen 


Ook deze vergadering maakte geen uitzondering op de 
regel, dat bijeenkomsten op spoorweggebied meestal druk 
bezocht worden. 

Voor een volle zaal gaf de Voorzitter het woord aan de 
eerste (helaas inmiddels overleden) spreker ir E. v. D. 
Hoex, die op uitstekende wijze een beeld gaf van de 
25-jarige groeiperiode van de electrificatie bij de N.S. en 
daarna enige wetenswaardigheden vermeldde over de toe- 
gepaste onderstations en bovenleiding. 

Hierop sloot aan ir A. Heısstek met een interessante 
uiteenzetting teleeommunicatie-middelen (af- 
standsbediening en selectortelefoon) ten behoeve van cen- 


over de 


trale beheersing van de tractiestroomvoorziening. 

Vervolgens vermeldde ir E. A. v. DaAaLEn een groot 
aantal bijzonderheden over de electrische uitrusting van 
het rollend materieel. 

Tenslotte was het woord aan ir J. J. pe Heer, die op 
heldere en overzichtelijke wijze een voortreffelijke indruk 
gaf van de nieuwste ontwikkeling van de beveiliging en 
het automatisch blokstelsel op de ge@leetrificeerde lijnen. 

Na de lunch werd in groepen een bezoek gebracht aan 
een onderstation, een opstelling van rollend materieel en 
het storingsbureau Eleetrische Traetie, het centrum van 
de centrale afstandsbediening en het seleetortelefoonnet. 

Tot slot maakten vele leden nog gebruik van de aan- 
geboden thee. 
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Dankbaar voor de gastvrije ontvangst door de Directie 
van de N.S. keerde men daarna huiswaarts. 


De Secretaris, 
ir W, Jansen. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


Notulen var de te ’s-Gravenhage op 7 Juli 
1953 gehouden 179ste ledenvergadering 


De Voorzitter, prof. ir P. Pır. Jansen, opent met een 
woord van welkom tot de aanwezigen de vergadering te 
19.45 uur. In het bijzonder verwelkomt hij de spreker van 
deze avond, prof. Dr.-Ing. A. GrzywiEnsKı, die in ons land 
geen onbekende is, omdat hij vroeger in Nederlands-Indie 
bij de irrigatie-dienst is werkzaam geweest, en het verheugt 
het Bestuur, dat hij tijdens een bezoek aan ons land voor de 
Afdeling een voordracht heeft willen houden. 

Na te hebben medegedeeld, dat de exeursie naar Schou- 
wen-Duiveland voor beide dagen reeds is voltekend, geeft 
de Voorzitter dan het woord aan prof. GRZYWIENSKI voor 
zijn voordracht over: ‚‚Modellversuche und Probleme des 
Baues von Wehranlagen, Schiffahrtschleusen und Kraft- 
stationen”. 

In een in de Nederlandse taal uitgesproken inleiding her- 
innert spr. aan de in Indi@ doorgebrachte jaren en hoe daar- 
door Nederland zijn tweede vaderland is geworden; enige 
gevoelvolle woorden wijdt hij aan de ons land overkomen 


oorlogsellende en de natuurramp van 1 Febr. jl. 

In zijn voordracht, welke door een groot aantal lieht- 
beelden wordt toegelicht, geeft spr. in hoofdzaak de resul- 
taten van in zijn laboratorium verricht model-onderzoek 
ten aanzien van een aantal essentiele punten van het ont- 
werp van stuwen, sluizen en krachtwerken, ook en vooral 


wat hun onderlinge ligging in de rivier betreft. Van een 
aantal uitgevoerde of ontworpen werken werden eveneens 
lichtbeelden vertoond. 

Het ligt in de bedoeling om de voordracht ter plaatsing 
aan De Ingenieur aan te bieden. 

Na de interessante lezing zegt de Voorzitter zeer ge- 
troffen te zijn door de vriendelijke woorden, welke de 
spreker aan ons land heeft gewijd, en wederkerig wenst hij 
Oostenrijk toe, dat ook daar de naweeen van de oorlog 
spoedig tot het verleden zullen behoren, en dat specinal 
Wenen weder haar oude glorie zal terugkrijgen. 

Na de koffiepauze is er gelegenheid tot het stellen van 
vragen naar aanleiding van de voordracht, waarvan wordt 
gebruik gemaakt door prof. ir J. Tu. Tuysse, ir E.M. H. 
SCHAANK, prof. ir J. W. F. €. Prorenr, ir W. €. D. Haar- 
MAN, ir F. J. pe Vos, ir H. J. van Sreenis, ir D. Y. Lem 
en de Voorzitter, die alle door de spreker worden beant- 
woord. 

Ten slotte dankt de Voorzitter de heer GrZzYWwiENnSKI 
voor de heldere wijze waarop hij het onderwerp heeft be- 
handeld en wenst hem veel succes toe bij de uitvoering van 
de ontwerp-werken in de Donau. 

Na de Rondvraag sluit de Voorzitter de vergadering te 
22.05 uur. 

De Seeretaris, 
ir J. C. Noseı. 
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PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN Nederlandsche Aluminium Maatschappij: aankomst 15.30 
uur. Daarna heeft de rondgang door de fabriek plaats. 
De rondgang is beäindigd om + 17.00 uur, waarna het 
gezelschap zich in de lunchroom van de fabriek verzamelt, 
Excursie met zeer beperkte deelname (maximum waar gelegenheid is vragen te stellen en waarbij de Directie 
de de deelnemers een borrel zal aanbieden. 
ng) naar de N.V. erlandse Aluminium - 7 vertre 

Vrijdag De autobus van de G.E.B.R.U. vertrekt om 18.00 uur 
tember 1953 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


van de fabriek naar het Centraal Station te Utrecht, zo- 
dat de deelnemers de treinen kunnen halen vanaf Utrecht 
Programma: 
richting Amsterdam 18.40 uur — richting Rotterdam-Den 
Haag 18.42 uur — richting Arnhem 18.44 uur — richting 
Eindhoven 19.08 uur — riehting Zwolle 19.05 uur. 
Leden, die aan deze excursie wensen deel te nemen wordt 
verzocht zieh d.m.v. de aan hen toegezonden antwoord- 
kaart op te geven voor 1 September a.s. Leden, die zich 
aanvankelijk hebben opgegeven, doch tenslotte verhinderd 
zijn op 11 September aan de excursie deel te nemen, wordt 
dringend verzocht hiervan bericht te geven aan de Secre- 
taris, opdat andere leden de opengekomen plaats kunnen 
innemen, De leden, die aan de excursie kunnen deelnemen 
krijgen hiervan tijdig bericht. 


12.00 uur bijeenkomst in Cafe-Restaurant „‚Esplanade"”, 
Lucas Bolwerk te Utrecht. 

De Directie van de N.V. Nederlandse Aluminium Maat- 
schappij is zo vriendelijk de deelnemers in ,„Esplanade” 
een koffiemaaltijd aan te bieden. 

Na deze koffiemaaltijd zal om 13.30 uur een korte in- 
leiding worden gehouden door de Heer ir A. JaGer, Chef- 
Metallurg van de N.V. Nederlandse Aluminium Maatschap- 
pij, ter voorbereiding van de exeursie. Na de inleiding 
worden twee films vertoond: 

a. From mine to metal; 
b. Fabrieation of aluminium alloys. 

De deelnemers vertrekken om 15.00 uur van Esplanade  Nassaulaan 13 De Secretaris, 
per bus van de G.E.B.R.U. naar de fabriek van de V.N. Den Haag ir Y. A. Kuipers. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


Sept. 1953. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Arnhem, „Musis Sacrum”, Aanvang 10.30 uur. Ir W. Benoist: De werken 
varı de dichting varı de Baakse overlaat. Excursie (zie biz. A. 370). 
Sept. 1953, Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Utrecht. Excursie Ned. Aluminium Mij. (zie biz. A. 416). 

18 Sept. 1953. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Scheveningen, Kurhaus. Herfstvergadering der Britse „Institution of Naval 
Architects”. Sprekers: prof. dr ir W. P. A, van LAMMEREN, ). BROWN, J. M. FERGUSON, ir J. H. KRIETEMEYER, prof. L. C. BURRILL, 
dr F, H. Topp en T, W. Bunvyan (zie biz. A, 338). 

Sept. 1953. Afd. Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie Grondmechanica te Delft, gebouw Weg- en Waterbouwkunde, Oostplantsoen 25. 
Aanvang 2.15 uur, Ir C, M. A. DE Bruvn, scheikundig ing, bij het Laboratorium voor Grondmechanica Delft: Kleimineralen en Grond- 
mechanica, 

18 Sept. 1953. Ver. voor Waterleidingsbelangen in Nederland. Najaarsvergadering. Bezoek aan buizenfabriek N.V. Betondak te 
Arkel - de werken der Duinwaterleiding van 's-Gravenhage: installaties te Bergambacht en aanleg transportleiding. (Voorlopige 
mededeling). 

18 Sept. 1953. Vacantieleergang voor Verwarmingstechniek 1953, georganiseerd door de Warmtestichting in het Physisch Labo- 
ratorium te Utrecht. Programma zie biz. A. 387 in dit nummer. 

Sept. 1953. Symposium varı het Instituut voor Kernphysisch onderzoek in het Natuurkundig Laboratorium te Amsterdam. Pro- 
sramma zie biz. A. 387 in dit nummer. 
Sept. 1953. Afd, voor Chemische Techniek te Arnhem, Cafe-Rest. Royal, 10.40 uur Symposium: Ladingsgewijze versus continu uitvoering 
van chemische processen. Sprekers: Zie mededeling van de secretaris der Afdeling in dit nummer. 
Sept. 1953 Afd. voor Electrotechniek te Velsen (Hoogovens). Aanvang 10.30 uur. Bezoek (met inleiding) aan de nieuwe walserijen 
(Voorlopige mededeling) 
Sept. 1053. Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek te Rotterdam, Groothandelsgebouw. Aanvang 10.30 uur. Voordrachten betreffende 
exploitatie en bouw var nieuwe spoorwegwerken te Rotterdam met excursie. Gemeenschappelijke koffietafel ter plaatse. 

25—26 Sept. 1953. Houtvoorlichtings Instituut te Amsterdam (Bellevue). Aanvang 10.00 uur. „Houtdagen”, Sprekers: prof. ir PEUTz, 
ir Van Mansum en Mei. dr T, Hor (zie biz. A. 347), 

7—8 Oct. 1953, Rubberstichting te Delft, Oostsingel 178. Internationaal Colloquium Rubbertechnologie (zie biz. A. 292). 

8 Oct. 1953, Afd. voor Technische Economie te Utrecht. Sprekers: Prof. dr G. Host, Moeilijkheden bij organisatie van speurwerk; 
dr J. SELMAN, Organisatie van speurwerk; dr ir JAN AL, Algemene organisatie van een speur-objecet (Voorlopige mededeling). 

29 Oct. 1953. T.N.O, 5e Kunststoffendag. (Voorlopige mededeling). 

29-30 October 1953. Afd. Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Utiliteitsbouw. Najaarsvergadering en excursie naar Zuid- 

Limburg (Voorlopige mededeling). 


P = nieuw aangekondigde Vergadering, * — Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 35: De overstromingsramp 1953, Dijkherstel, door prof. ir P. Pn. JANSEN. De organisatie van het interne ver- 

voer (vervolg en slot). Berichten van allerlei aard: Lezingen in de lunchpauzes op het Croeselaan-terrein tijdens de Najaarsbeurs. 3e Europese 

Tentoonstelling van Gereedschapswerktuigen, 4—13 Sept. 1953 te Brussel. Boekennieuws: l.a Situation Charbonniere Europeenne de 1952 et 

1953, Rapport. Personalia (. 1. v. I.: Bur, voor Internat. Techn. Hulp. Overdrukken der gezamenlijke Voordrachten en Beraadslaging over 

de stormvloed van I Febr. 1953, gehouden 20 Mei 1953. Afd. voor Electrotechniek, Jaarverslag 1952, Notulen 20 Jan., Il Maart en 12 Mei 1953. 
Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Notulen 7 Juli 1953. — Programma var Vergaderingen. Agenda van Vergaderingen. 
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De veelgevraagde 2 tons 
Hyster Vorkheftruck en de 
Hyster Karry Krane wor- 
den thans in de fabriek van 
Hyster N.V. te Nijmegen 
gebouwd. 


Een nieuwe belangrijke bij- 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN Aantal 
biz. fig. 
ENGINEERING, Vol, 176 nr 4567 van 7 Augustus 1953 
The manufacture and manipulation of seamless tubes: Messrs accles 
and pollock, Litd.-I . 5 1 
J. E. RusseLı: The significance of the izod test with regard to gear 
design and performance ... 3 nn 
1,500-H.P. Diesel-electric locomotives for the e queensland railways.. » 8 
All- welded aluminium-alloy yacht ran 3 7 
Re-organisation of die-casting foundry 2 4 
THE ENGINEER, Vol, 196 nr 5089 van 7 AN 1953 
Paint coating thie kness meters . 
T. W. CHALMERS: A short history of spectroscopy er 3 3 
R. E. D. Bısnor: The phase-plane construction in ‚problems « of elastic 
impact .., 3 4 
Large ore carriers for Great lakes service R 3 4 
A. H. Cnıwver: The stability and strength of thin-walled steel struts 5 18 
ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, Jg. 
95 nr 23 van II Augustus 1953 
H.K. Isına: Deutsche Fernsehempfänger .. 5 6 
H. SCHMALBRUCH: Gttewerte von Rundfunkanlagen und Voraus- 
setzungen für störungsfreien Empfang .... 3 
R. Hıurscher: Spannungsoptische Untersuchung elastoplastischer 
annungszustände 5 27 
G. Kühn: Neue Raupenschlepper für die "Bauindustrie mit höherer 
Notschalter an Gummiwalzwerken z 2 3 
W, LAUERSEN: Die Te Stahlindustrie nach dem Zweiten Welt- 
SCHWEIZER ARCHE, Je. 19 nr 7 van u 1953 
H. DE Leirıs: Sur quelques sujetions de l’essai de fatigue applique 
aux assemblages et aux structures ... 9 14 
A. Scnaaı.: Methodik und Anwendungsbeispiele der röntgenographischen 
Spannungsmessung . 
G. O, GRIMM: Beständigkeit von Kunststoffen bei "langzeitiger "Bean- 
spruchung.. 8 24 
H. Locher: Die "Messung. der Ungleichmässigkeit "des Substanzquer- 
schnittes von Bändern, Vorgarnen und Garnen mit Hilfe des Hoch- 
frequenz-Kondensatorfeldes ....... 9 
ZEITSCHRIFT DES ÖSTERREICHISCHEN INGENIEUR- UND AR- 
CHITEKTEN VEREINES, Jg. 98 nr 15/16 van 3 Augustus 1953 
E. Cnoısy: Hydroelektrischer Ausbau der Grande Dixence im Wallis 8 6 
R. WERNER: Über die von bei 
keitsisolierungen, 3 
BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 
ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol. 151 nr 3 van 16 Juli 1953 
St. Lawrence license granted to N,Y. State Power authority ..... l 
California contractors fight strikes by $ 500-million DR shutdown 1 
It's worth talking about ERS EN 
New lifeline for 12 thirsty Texas cities eK 4 4 
Thruway cuts its swath across New York State. r 3 9 
2,900,000 cu.yds. of fill moved quickly on Isabella Dam . 2 4 
DER BAUINGENIEUR, Jg. 28 nr & van Augustus 1953 
E. F. Want: Die neue Rheinbrücke Koblenz-Pfaffendorf 8 24 
F. Bauer: Eigenschwingzahlen für einige, den EEE interessie- 
rende Schwingungssysteme ..... een 3 
©. Likar: Die Dammbauten der Tennessee-Tal- Verwaltung 7 20 
©. Srurıns: Instandsetzung und Sicherung eines durch aggressive 
Wässer Stahlbetondükers unter dem nach 
CHEMISCHE TECHNIEK 
CHEMICAL ENGINEERING, Vol. 60 — nr & van Augustus 1953 
F. A. Zenz: What every engineer should know about „uapesera tower 
operations.... .. 910 
R. F. Uncıes e.a. : Watch those "hidden pac kaping cost. 3 2 
J. A. Tayıor: How solid deposits affect heat transfer ...... 2 3 
J. W. LANGHAAR: Cooling pond may answer your water cooling pro- 

H. W. van DER VEN: "How to select your materials ER 7 9 
ELECTROTECHNIEK 

ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT, ‚Je. 74 nr 16 van II Au- 
gustus 1953 
F. FRAUNBERGER: Verstärkermaschinen für Gleich- und Wechselstrom 7 27 
F. A, LEnzE: Erzeugung normgerechter stoszwellen im ION 
Schwingungskreis ... 3 
H. Bönm: Stromrichter mit umlaufe ndem Quecksilberstrahl 3 
H. Jürgen SCHRADER: Belbsterrogung bei Drehstrom-Kommutator- 
maschinen ........» 5 7 
R. SCHÖNFNBERG: Der Einflusz von "Isolatorenform und "Schutzarma- 
turen auf die Stoszkennlinien von Freileitungsisolatoren .........- 2 3 
MIJNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 
JOURNAL OF THE INSTITUTE OF PETROLEUM, Vol. 39 nr 353 
van Mei 1953 
E. S. SQquire: The production of liquefied fuel gases 5 
Smaw: Distribution of liquefied petroleum gases ... 4 
H. Tayıor: The utilization of liquefied petroleum gases 15 
J. B. Martuews: The structure of lubricating greases and its control 13 5 
F, H. GARNER: The metallic elements in residual fuel oils.......... 16 6 
D.G, Burrin: Stability of fuel oil-gas oil blends .......+- 10 4 
JOURNAL OF THE INSTITUTE OF PETROLEUM, Vol. 39 — nr 354 
van Juni 1953 
H. C. Rampron: Methods of hydrocarbon type analysis 2 
D. T. GERMAIN- JONES: Geophysics- its problems and trends .... 21 
G. E. MaPstonE: Studies in shale oil part VII some miscellaneous 
studies 26 12 
INSTITUTE 'OF PETROLEUM REVIEW, Vol. T — nr 79 1953 
R. K. Smırn: The use of oil-base mud in the Bahrein field .... 5 
E, B. V. Porter: The automobile and the petroleum industry. 8 


VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 


TRAFFIC QUARTERLY, Vol. 7 — nr 3 van Juli 1953 
B. D. TALLAamv: The development of expressways in New York State 


D. M. McCrAcKEN e.a.: The industrial and BPEEE N traffic in our rural 
areas, 

T. FisHER e. : Another underground garage . 

H. W. LocHneEr: The integration of with ‘order Urban 
Elements .... 

F. W. Hurp: These traffic factors are involved in intersection design 

$S. H. MoTT e.a.: POUR for automotive services in Urban Land 

development 

REVUE MENSUELLE Bi LLETIN DE L "ASSOCIATION INTERNA- 
TIONALE DU CONGRES DES CHEMINS DE FER, Vol. 30 — nr 8 


van Augustus 1953 

M. K. R. Forces dynamiques appliquees aux essieux montes 
de vehicules de chemin de fer. 

N. Nvström: Methodes de detection "des "fissures internes dans les 
essieux du materiel de chemin de fer .... .. er 

H. R. BROADBENT: Limites du freinage ......... 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


MECHANICAL ENGINEERING, Vol. 75 — nr 7 van Juli 1953 

T. R. RHEA e.a.: Gas turbines and centrifugal compressors 2... +. 

W.M. Ranp: Mechanical applications of flowed- in gaskets.......... 

G. V. Jorpan: Cleaning fluids by means of ceramic filter media 

THE SHIPBUILDER AND MARINE ENGINE-BUILDER, Vol, 60 
541 van Augustus 1953 

J. Lams: The preservation of oil-tanker Hulls. 

C. Dykes Brown: fluorescent lighting in ocean- liners 

The singel-screw steam tug 

Electro-spark erosion ... 


TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE or MARINE ENGINEERS, vol. 
65 nr 7 van Juli 1953 

So you want to build a ship . 

B. TAyLor: Service performance of boiler brickwork- the causes and 
extent of wastage ....... 


THE WELDING JOURNAL, vol. 32. —nr van Juli 

J. J. CuyLe: Factors in the selection of welding processes . 

P. e.a.: Cone arc welding.. 

D. ©. SAMUELSON: Resistance welding applications in aircraft stainless 
steels ... 

C. WURGLER: Welding design tor high- pressure gas ‚compressor bottles 

L.. GILBERT: Inspection techniques for quality welding . 


THE INSTITUTION OF MECHANICAL ENGINEERS AUTOMOBILE 
DIVISION, Part Ill 

D. Downs: Recent developments in ‚„‚knock' research .. 

J. D. Davıs: Factors affecting the utilization of anti- knock quality in 
automobile engines 
. J. EATwELL: The significance of laboratory octane numbers in rela- 
tion to road anti-knock performance.. . ..ın000 


j 


Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het 1 Koninklijk | Instituut 
van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, 's-Gravenhage, tegen de prijs van f 0,60 per gefotocopieerde bladzijde. 
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Soester IJzer- en Metaalgieterij 


BECKERINGSTRAAT 
TEL. 3292 — SOEST — TEL. 3292 


1043 


voor de 


INDUSTRIE 


Laad-gelijk- 
richters 
Type 2M 26 - 10 LR 
2-24 V,2- 10 amp. 


Korte levertijden. 


tel. 20 380 


GELIJKRICHTERS 


RADIO JESSE 


LEIDEN 

Kantoor: Rijnsburgerweg 35, 
tel. 24 366 

Fabriek: Ververstraat 8, 


1467 


| 

| 

BE SEELEN 

wu: 
| 1182-1 
| ETER 

| 


FORK 
TRUCKS 


WARRINGTON 


ELECTRIC, PETROL, DIESEL MODELS 
Capacities 1-3 tons-Fluid drive 
Full range of attachments 


y e 

yo Co anc 

f ease end ur nve n r f rk 
Truck booklet to 


Name: 


Address 


J. & VRINS Ltd. 


58 SWEELINCKSTRAAT - TEL. 323595 - THE HAGUE 
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U zult niet de eerste zijn 
U zulit niet de laatste zijn 
verrukt is over de qualiteiten 
van onze werktuigmachines. 
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Zeltfaanzuigende ZA-pomp, 
opbrengst 800 I./min., 
man. opvoerhoogte 36m. 


Hydrophoor, uitvoe- 
ring V, opbrengst 
1500 L./uur. 


‚Zeifaanzuigende en 
niet - zeilaanzuigende 
centrilugaalpompen tot 
3000 Zelfaanzuigende DA -pomp, 
Waterringyacuumpompen tot opbrengst 300 I./min., 
300001. aangezogen lucht per man. opvoerh. 20 m. 
minuut en een vacuum van 25 Torr 

(mm. kwik abs.). Deze pompen werken 
vrijwel geruisloos en absoluut trillingvrij. 
Hoog rendement. Lagedruk compressoren 
tot 10,000 I./min. Automatische watervoor- 
zieningsinstallaties (Hydrophoors). 
Koelvloeistofpompen. 

Speciale condensaatpompen. 


Hoogvacuumpomp, opbrengst 2000 
sangezogen lucht per minuut, 

2 vacuum 25 Torr (mm. kwik abs.) 


Service - Zuigkracht - Bedrijfszekerheid 


N.V. MACHINEFABRIEK 


VERKOOPORGANISATIE. VOOR INDONESIE JAVASTAALSTOKVIS H.V. 
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VERREMETING 
VOOR 
ELECTRICITEIT - GAS 
EN 
WATERLEIDINGBEDRYVEN 
TEVENS VOOR DE INDUSTRIE: 


VERREMELDING en STURING 


METERFABRIEK - DORDRECHT. 


Toughened glass insulators 


N.V. INTERNATIONALE TECHNISCHE EN CHEMISCHE HANDELMI, 


„INTECHMI” 


KONINGINNEGRACHT 72, 'S-GRAVENHAGE 


1205-2 


SCHEEPSWERVEN EN MACHINE- 


FABRIEKEN TE KINDER 


DIJK 


ALUMINIUM VERWERKENDE 
INDUSTRIE, KRIMPEN a.d. LEK 


4000tons vrachtschip in aanbouw 


‚TEL 


Bezuinig op Uw brandstofverbruik 


door geregelde rookgas- 
contröle met behulp van 
de ELLIOTT COs meter 


fi % 


Bauduın 


Groenpol 


AMSTERDAM 
GROENEVELD, v. d. POLL & CO’s AAHEN 
electrotechnische fabrıek nv 


A 
> 
x un 
PILKINGTON Bios. Led. 
» 
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INGENIEU 


G. GEZONDHEIDSTECHNIEK 6. 


613/614 : 62873) 


Reisindrukken uit de Verenigde Staten op het 


gebied der gezondheidstechniek 
door prof. dr J. K. BAARS 


Summary: Sanitary engineering in the U.S.1. Report of a studytour. 


The problems in the field of Sanitary Engineering in the United States often originate from the enormous 
quantities of water, drinkingwater as well as sewage, which are to be treated. For this reason many procedures 
are completely mechanised: a situation quite different from what we have in the Netherlands. The finaneial 
means in the States to solve the problems often offer many possibilities. Automatie recorders are applied on 
a large scale, as was seen for SO,-determinations and in the field of research on radioaetive pollution of the air. 
Information was obtained on fluoridation of drinking water, filtration of swimming-pool water with filters, con- 
taining diatomacious earth, the use of membrane filters and desinfeetion of drinkingwater with chlorine-dioxyde. 


In het voorjaar van 1952 werd van de Rockefeller Foun- 
dation te New York het aanbod ontvangen om gedurende 
drie maanden een studiereis te maken door de Verenigde 
Staten van Noord Amerika over verschillende onderwerpen 
op het gebied der gezondheidstechniek. 

Het programma omvatte o.a. de volgende punten: 
Drinkwatervoorziening. 

Afvalwaterzuivering. 

Fluoridering van drinkwater. 

Verontreiniging van de buitenlucht door SO, en fluorver- 
bindingen. 

Chloordioxyde sterilisatiemethoden voor water. 

Bacteriologisch drinkwateronderzoek met behulp van mem- 
braanfilters. 


ı. Drinkwatervoorziening 


Over de drinkwatervoorzieningen, welke bezocht werden 
te Cambridge (Mass.), Chicago (Ill.,, Baltimore (Md.), 
Washington D.C., Cincinnati (Ohio) en enkele kleinere 
plaatsen, kan het volgende worden opgemerkt. 

De algemeen verkondigde stelling, dat het drink water in de 
V.S. naar de wens van het publiek steeds een rijke over- 
maat chloor moet bevatten, werd lang niet overal be- 
vestigd gevonden. Alleen in Chicago werd door Joun R. 
Bavııs deze stelling openlijk verdedigd. De situatie in 
Chicago was bovendien nog ongunstig, doordat door vele 
pompstations vaak zeer uitgebreide distributienetten moes- 
ten worden bediend en de sterilisatie alle@en met chloor 
geschiedde. Bayııs gaf toe, dat de rest-chloor eoncentratie 
soms erg hoog kon zijn vlak bij de pompstations (0,6 p.p.m.). 
In Cineinnati had het drinkwater een zeer onbevredigende 
smaak ten tijde van het bezoek. De herfst was erg droog ge- 
weest en in de Ohio-rivier hadden zich nogal veel stagnerende 
poelen gevormd met veel algengroei. Daar de eerste stap 
in de waterbehandeling aldaar overchloring is, worden 
smaakstoffen gevormd, die bij de verdere zuivering vrij- 
wel niet meer verwijderd kunnen worden, zodat het water 

!) Voordracht, gehouden voor de Afdeling voor Gezond- 
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zijn verkregen slechte smaak behoudt, ook als het gekoeld 
is. De enige oplossing zou zijn behandeling met actieve 
kool, zoals o.a. door de United States Publie Health Ser- 
vice-laboratoria was vastgesteld, doch deze kool werd niet 
gebruikt met als gevolg het voortbestaan van de slechte 
smaak. In Pittsburgh, eveneens aan de Ohio gelegen, was 
de smaak niet zo slecht als in Cineinnati, doch nog zeer 
onbevredigend en eveneens veroorzaakt door algengroei 
in het rivierwater. 

Het smaakonderzoek werd op zeer uitgebreide schaal 
verricht op het Kilgore-laboratorium van de U.S.P.H.S. 
te Cincinnati onder leiding van €. C. Ruchnorr. Aan ac- 
tieve kool werden de smaakstoffen geadsorbeerd en met 
verschillende eluatie-middelen gefraetionneerd verwijderd. 

Wat betreft de chemische zuivering werden de meest 
uitgebreide behandelingsmogelijkheden aangetroffen in 
Chicago bij de South Distriet Filtration Plant. Het water 
uit het Michigan Meer wordt uiteraard eerst gemeten en 
dan behandeld met aluminiumsulfaat, waarbij de vlok 
eventueel versterkt wordt met kiezelzuur, gevormd  uit 


Drinkwaterleiding te Cineinnati (Ohio). Coagulatie- 
bassins met filtergebouw. 
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Fig. 2. Afvalwaterzuivering van Boston op Nut Island. Aeratie 
met swing diffusers. Gashouder voor het gistingsgas. 


Na-silicaat en zwavelzuur. Ten tijde van het bezoek was 
het zwevende stof-gehalte van het water zeer laag, zodat 
ook wel bezonken slib extra werd toegevoegd aan het verse 
water, 

Voor smaakverbetering werd actieve kool toegevoegd 
in de vorm van een brij, terwijl de sterilisatie met gas- 
vormig chloor geschiedde. Vaak wordt het chloor ook aan 
het begin van het emplacement toegevoegd. De agressivi- 
teit werd gereduceerd met kalk. De dosis van een en ander 
gedurende 1948 bedroeg voor een dagelijks verbruik van 
1.2 mill m?: 

verbruik 1948 
ehloor 1,8 mg/l 765.000 kg/j 
aluminiumsulfaat 13 5.400.000 
actieve kool 3 1.215.000 
3,1 1.305.000 
Na-silieaat 3,1 99.000 


Ken typische bijzonderheid was nog het toepassen van 
de ‚‚hot odor test’ ter eontröle van de reuk en smaak. 
De tachtig snelfilters waren voor een deel uitgeschakeld, 
terwijl de rest met dubbele snelheid werkte (10 m/u). Ten- 
slotte zij nog vermeld, dat alle chlooreylinders welke in 
bedrijf waren in aparte waterbaden lagen, teneinde op een 
zodanige temperatuur gebracht te worden, dat geen ver- 
stopping van de uitlaat kan plaats vinden door te grote 
afkoeling. Bij eventuele lekkage kon het water met sterke 
loog alkalisch gemaakt worden. Deze opstelling werd ook 
bij andere bedrijven aangetroffen. 

In Cineinnati werd het rivierwater direct na oppompen 
gechloord en na aluminiumsulfaat-toevoeging voorbezon- 
ken. Dan werd met ijzersulfaat en kalk of natronloog ge- 
coaguleerd en gesedimenteerd gedurende 6-10 uur. Daar- 
op volgde snelfiltratie en sterilisatie met chloor en ammoni- 
ak. Het rest-chloorgehalte in de stad varieerde van 00.8 
p-p:m. met een gemiddelde van 0.25 p.p.m. 

Hier, evenals in vele andere plaatsen, waren voor de 
distributie in de stad ook open reservoirs en wel de twee 
grootste (Eden Park-reservoir 96.000.000 gall. en Winton 
Road-reservoir 35.000.000 gall.). 

In New York treft men dergelijke open reservoirs 0.a. 
nog aan in Central Park, waar meeuwen, welke kort te- 
voren nog op de sterk verontreinigde Hudson gedobberd 
hebben, zonder bezwaar op dit drinkwater kunnen neer- 
strijken. Bij verlaten van het reservoir wordt het water 
dan gechloord. 
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Washington D.C. had in 1950 voor een bevolking van 
1.095.000 zielen 235.600 m? drinkwater per dag nodig. Het 
Dalecarlia emplacement (klaar in 1928), dat bezocht werd, 
heeft momenteel een capaeiteit van 323.000 m? per dag. 
Het water, afkomstig uit de Potomae, wordt eerst ge- 
durende 12-13 uur aan een bezinking overgelaten. Dan 
wordt het voorgechloord en met aluminiumsulfaat be- 
handeld. Deze verbinding wordt, zoals op meer water- 
leiding-emplacementen werd gezien, ter plaatse gemaakt 
uit bauxiet en zwavelzuur in zuurvaste tanks. Na een 
coagulatie en sedimentatie in een twee-verdiepings bezink- 
bassin (verblijftijd 4-6 uur) wordt het water nogmaals 
gechloord, dit keer in combinatie met CIO,-dosering. Daar- 
op volgt snelfiltratie door zand- en anthrafilt-filters met 
oppervlakte-agitatoren voor het wassen. Nadat het water 
op deze wijze volkomen helder is geworden, wordt het met 
kalk op de juiste pH gebracht en nogmaals met CIO, ge- 
steriliseerd. 

In Baltimore werd de Montobello installatie bezocht, 
waar men het oppervlaktewater eerst behandelt door toe- 
voeging van aluminiumsulfaat (uit bauxiet en zwavelzuur) 
en kalk. Na de gebruikelijke snelfiltratie volgt chloring. 
(De looptijd van de filters in October 1951 was + 26.7 
uur, hetgeen niet bijzonder fraai genoemd kan worden). 
In September 1951 was deze iets beter, nl. 38.7 uur, zodat 
de eoagulatie en/of de sedimentatie wel niet altijd ideaal 
zal zijn. De pH van het gefiltreeerde water bedraagt 7.5 
8.2, de hardheid 50-60 Am. , terwijl de zuurstofverzadi- 
ging + 60%, is. Bacteriologisch is het water zeer goed: 
bact./ce bij 37° 0, E. coli afwezig in 10 ce. 

In de storage reservoirs voor het kant en klare water, 
welke eveneens open waren, had men de mogelijkheid 
geschapen om CuSO, toe te voegen tegen algengroei, het- 
geen ook inderdaad wel nodig was. 

De sterilisatie van het water was zeer ver gemechani- 
seerd. Soms werd alleen de gedoseerde hoeveelheid auto- 
matisch geregistreerd, doch er waren ook bedrijven, welke 
het rest-chloorgehalte in het naar het distributienet stro- 
mende water maten en aan de hand daarvan de dosering 
regelden; volledig automatisch dus. Deze toestellen waren 
van Warnack en TıerMmAan. Ken typische bijzonderheid 
was dat de eleetroden vaak schoon werden gehouden door 
kleine kiezelkorreltjes, welke in de waterstroom op en neer 
dansten en door de heel zwak schurende werking een aan- 
slag op de elecetroden verhinderden. 


2. Afvalwaterzuivering 

Op het gebied van afvalwaterzuivering werden twee 
installaties bezocht in kustplaatsen, t.w. Owls Head (New 
York) en Nut Island (Boston), @een plaats aan een zee- 
boezem (Baltimore), een plaats geheel in het binnenland 
gelegen zonder grote rivieren (Chicago), een idem, doch 
met een grote rivier (Washington aan de Potomac), een 
tweetal kleinere plaatsen, terwijl tenslotte ook het nieuwe 
projeet voor Pittsburgh werd bekeken. 

Bij de twee kustplaatsen viel het op, dat de zuivering 
slechts gedeeltelijk was. De nieuwe installatie voor New 
York, Owls Head, had een influent met een BOD van 170 
en een effluent met een BOD van 75. Dit water werd ten 
tijde van het bezoek zo in de Lower Bay of Manhattan 
geloosd. De plannen waren opgezet voor een zuivering 
van 60°,, hetgeen dus nagenoeg bereikt werd. Volgens 
zeggen bestond in dit effluent nog een zeker rest-zuurstof- 
gehalte, hetgeen betwijfeld moet worden, doch het was 
ongetwijfeld een belangrijke verbetering van de vroegere 
toestand, waarbij het water zonder enige zuivering direct 
ter plaatse in zee werd geloosd. Deze Owls Head Plant 
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maakt een deel uit van het grote saneringsplan van de 
stad New York, waarbij 18 zuiveringsinstallaties zullen 
worden gebouwd (317 millioen dollar). Owls Head was de 
14de installatie in dit schema. De capaeiteit is 160 m.g.d. 
(600.000 m?/dag). Dit, in hoofdzaak huishoudelijk, afval- 
water wordt gezuiverd als volgt. Na het passeren van 
roosters en korte vöörbezinking wordt het water onder- 
worpen aan een zgn. „high rate aeration’” met swing dif- 
fusers. Hierbij wordt 0.4 cb ft lucht per gallon afvalwater 
(= 2.8 I lucht/l afvalwater) toegevoerd, terwijl de aeratie- 
duur 1.9 uur is. Retourslib 10%,. Na bezinking (1.5 uur) 
volgt chloring. De diverse sedimenten worden vergist, ter- 
wijl het gas wordt gebruikt, na bijmengen met 5—10%, 
olie, voor electrische generatoren, welke alle energie voor 
de zuiveringsinstallatie leveren. 

Voor het zuidelijk deel van het Metropolitan Distriet 
van Boston was de installatie op Nut Island juist klaar ge- 
komen. Het typische hiervan was, dat men, teneinde de 
bezwaren van een lozing op zee in de buurt van de bad- 
stranden te voorkomen, een grote installatie had opgezet, 
waarbij het water eigenlijk alleen van de vaste stoffen ont- 
daan werd, even werd geaereerd en na de bezinking op 
+ 13 km afstand in zee werd geloosd, nadat het gechloord 
was. Men stelde zich hierbij voor het verwijderen van 
drijvende verontreinigingen en vetten, verwijdering van 
50 tot 60%, van de zwevende stof en de afname van de 
BOD met 25 tot 35%. In het effluent moest 0.5 mg/l ac- 
tief chloor aanwezig zijn in het water dat naar zee ging. 
Vöörmenging van het weggeperste water met zeewater 
ter verhoging van het soortelijk gewicht en daardoor betere 
mengbaarheid op het lozingspunt werd niet toegepast. Het 
betrof hier in hoofdzaak huishoudelijk afvalwater met een 
BOD van 150 tot 200, zodat het water dat op zee geloosd 
werd, toch nog altijd een BOD van 140 had. Dit scheen 
in de practijk echter geen bezwaren op te leveren. Alle 


afgefiltreerde bezonken stoffen werden in een viertal grote 


gistingstanks in twee trappen verwerkt (twee warm en 
twee met een minder hoge temperatuur). Opvallend hierbij 
was, dat de verwarming van de tanks geschiedde met 
warmte-wisselaars, welke buiten de tanks waren opgesteld, 
daar bij verwarming in de tanks vaak complicaties op- 
traden door aantasting van de pijpen. De vergisting leverde 
voldoende gas voor de energiebehoefte van de installatie. 
De aeratie was slechts kort en geschiedde met swing 
diffusers. 

In Chicago wordt thans het afvalwater van 7.3 millioen 
inwoner-aeq. behandeld, (5 mill m?/d). Deze grote hoeveel- 
heid wordt o.a. veroorzaakt 
vleespakkerijen van Swift and Armour, welke het water 
vrijwel zonder voorbehandeling in het riool lozen. 

Bezocht werd de South West Plant, welke gedeeltelijk 
nieuw is en waarin ook het water van de West-Side zui- 


door de vele fabrieken en 


veringsinstallatie na voor-bezinking kan ontvangen wor- 
den. Het behandelingssysteem in de South West installatie 
bestaat uit een zekere mate van aeratie van het ruwe in- 
komende water (BOD 170), teneinde het vet beter kwijt 
te raken bij de daarop volgende bezinking (preliminary 
settling). Het water verblijft in de bezinkingstanks onge- 
veer 30 minuten en komt dan in de echte aeratietanks, 
bestaande uit twee batterijen van acht aeratietanks en 
zestien final-settling tanks. De aeratietanks hebben af- 
metingen van 130 x 10 m. Zij krijgen de lucht toegevoerd 
hoofdzakelijk door poreuze platen. Heel vroeger verstop- 
ten deze, doch sedert men de lucht wast door oliefilters 
en deze al het stof, dat daarin aanwezig is, kunnen ver- 
wijderen, zijn er geen moeilijkheden meer. Men prefereert 
tenminste dit systeem ver boven de swing-diffusers. Voor 
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Fig. 3. Afvalwaterzuivering West-Southwest Plant te Chi- 
eago (11l.). Nabezinking met daarachter luchteompressor-ge- 
bouw en aeratietanks. 


de aeratie worden compressors gebruikt, die per uur 1 mil- 
lioen m? lucht leveren. 

Na de aeratie, welke ongeveer vijf uur duurt en waarbij 
3.6 1 lucht/l afvalwater wordt gebruikt en 30%, retourslib 
wordt toegevoegd, laat men het water definitief bezinken 
(final-settling tanks), waarna het geloosd kan worden 
(BOD 10-15). Dit geschiedt in de Des Plaines rivier, 
welke in de Mississippi uitstroomt. Daar het verval ter 
plaatse 12 m bedraagt, wordt dit afvalwater vöör de lozing 
door een hydro-electrishe installatie gevoerd, welke de 
diverse afvalwater-pompstations van energie voorziet. Een 
deel van het effluent, dat voor fabriekswater gebruikt 
wordt, wordt gechloord tegen eventuele aangroeiingen in 
de pijpen. Het slib wordt na concentratie op vacuıum- 
filters verder ontwaterd. Men had bij het bezoek 36 filters 
ieder met een oppervlak van 50 m? in gebruik. Een aan- 
vulling van nog zestig van deze grote filters stond net op- 
gesteld. De steunlaag van de filterdoeken was dit keer 
in plastic materiaal uitgevoerd. Het materiaal voor de 
filterdoeken moest volgens de betreffende leider beslist 
wol zijn, daar nylon of een mengsel van wol en nylon niet 
bestand was tegen het vet, dat nog in het slib aanwezig 
was. De filterdoeken werden gemiddeld 3000 uren gebruikt. 
Na het ontwateren wordt het slib nog verder gedroogd en 
tenslotte als bemestingsmateriaal verkocht, hetgeen de 
Gemeente Chicago per jaar 1%", millioen dollar oplevert. 

In Baltimore werd bezocht de zuiveringsinstallatie aan 
de Backriver, 11 km van de stad. Hier wordt het afval- 
water van 1 millioen inwoners, bedragende een hoeveel- 
heid van 500.000 m? per dag, verwerkt met behulp van 
125 employe's. De zuivering is als volgt. 

Het water wordt eerst door middel van wash-sereens 
en grit-chambers gezeefd, teneinde ontdaan te worden van 
vaste bestanddelen ; daarna doorstroomt het in een periode 
van drie uur een aantal elarifiers voor de verwijdering 
van het vet. De BOD is door al deze bewerkingen gedanld 
van 190-220 tot 135. Vervolgens wordt het water ge- 
voerd naar trieklingfilters (400.000 m?) of acratietanks 
(100.000 m?). Daarna wordt het water aan een nabezinking 
onderworpen in zen. humustanks (BOD effluent 13), dan 
ten dele geloosd op de Backriver en ten dele, na chloring, 
afgenomen door de industrie als koelwater. De aeratie 
in de vijftig trickling-filters, welke 120.000 m? beslaan, 
bracht de BOD van het water van 135 terug tot ongeveer 
30. Het cokesbed was 2.50 hoog. In de actief slibinstallatie 
daalde de BOD tot 10. De benodigde hoeveelheid lucht 
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Fig. 4. Afvalwaterzuivering te Baltimore (Md.). Schuimvor- 
ming door detergents in de actief-slib installatie. 


per I afvalwater was 6.7 I. Deze werd 3 x gewassen, de 
laatste keer door olie. Men is hiermede direct bij de in be- 
drijfstelling der installatie begonnen en heeft geen moei- 
lijkheden ondervonden van verstoppen der filterplaten. 
Voor de aeratie was echter een belangrijke hoeveelheid 
energie nodig, welke jaarlijks ongeveer 49.000 dollar kostte. 
Het onderhoud van de actief slib-installatie kwam op + 
2.000 dollar. Het water bleef ongeveer twee uur in de 
aeratietanks, welke een totale inhoud van 9,800 m? had- 
den. Het water kon onder eigen verval op de trickling- 
filters komen, zodat daar geen extra energie voor nodig 
was. Vergelijking der beide systemen wat betreft benodigde 
energie was dus niet mogelijk. Een deel van de op ver- 
schillende plaatsen verzamelde neerslagen werd na elutria- 
tie ter verwijdering van ammoniumzouten met ijzerver- 
bindingen behandeld en daarna met vacuumdrogers ge- 
eoncentreerd (produetie 90 ton droge massa per dag). Ken 
ander deel werd vergist, waarbij een gas van 66%, methaan 
werd verkregen in hoeveelheden van 5 L per inwoner per 
dag. De buizen, welke de gistende massa op 16° C moesten 
brengen, waren in de tanks aangebracht en werden door- 
stroomd met water van 32° C. 

In Washington D.C., gelegen aan de Potomae, is de 
zuivering van meer bescheiden omvang. Weliswaar is de 
capaeciteit van de zuiveringsinstallatie + 500.000 m? per 
dag, doch de bouwkosten van 3.4 millioen dollar geven 
reeds een beeld van de beknoptheid van de toegepaste 
werkwijze. 

De behandeling bestaat uit: verwijdering van vaste delen 
uit het water (BOD 120) met roosters, daarna voorlopige 
aeratie met het o6g op de vetverwijdering gedurende drie 
minuten met daarop volgende sedimentatie. Deze duurt 
twee uur. Al het bezinkbare materiaal zet zieh op de 
bodem af, terwijl het vet via een overloop wordt verwij- 
derd. Het bezonken slib wordt afgepompt naar de ver- 
gistingstanks, waarheen ook het vet wordt gevoerd. Het 
bezonken water gaat rechtstreeks naar de Potomac (BOD 
84). De slijkgisting bestaat uit 12 grote tanks met een 
totaalinhoud van 48.000 m? (49 I per hoofd voor een be- 
volking van 975.000 zielen). Het uitgegiste slib wordt aan 
een elutriatie onderworpen door wassen met ongeveer 3 x 
zijn eigen volume aan rivierwater. Dan worden verschil- 
lende stoffen bijgemengd om het geschikt te maken voor 
bemestingsdoeleinden. Daarna wordt op vier roterende 
vacuumfilters het slib ontwaterd. De filterdoeken van 10% 
nylon en 90°, wol hadden een gebruikstijd van 1.000 uur. 

Pittsburgh had nog geen zuiveringsinstallatie in bedrijf, 
doch de plannen waren in een vergevorderd stadium van 
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voorbereiding. De behandeling zou omvatten het gebrui- 
kelijke zeven, %, uur vöörbeluchting, 2 uur bezinken 
voor- en nachloring, hetgeen practisch alle zwevende stof 
en 35%, van de organische verbindingen (BOD) zal ver- 
wijderen. Men had het onderzoek naar de zuiveringsmoge- 
lijkheden gestart in 1910 en was tot de conclusie gekomen 
dat hiermede, omgerekend naar 1947-prijzen, een bedrag 
van 150 millioen dollar nodig zou zijn. In 1939 ontwik- 
kelde men een ander plan, dat slechts 72 millioen dollar 
zou kosten. Bij het afvalwaterprobleem was ook de lozing 
van zure mijnwateren van veel belang en in 1945 werd 
wettelijk verboden deze zonder voorbehandeling te lozen 
op de Monogahela of de Allegheny River. Kort daarna 
(1946) werd de Allegheny County Sanitary Authority ge- 
vormd. Aan 102 gemeenten (municipalities) en meer dan 
90 industrieen werd gevraagd zich hierbij aan te sluiten; 
uiteindelijk sloten 101 gemeenten en 30 industrieen zich 
aan, 

Het project werd in principe opgezet voor het jaar 
2000, hetgeen een totaal aantal zielen zou betekenen van 
2.000.000 met een hoeveelheid afvalwater per hoofd van 
121 gallon = 460 1. Totaal te zuiveren 920.000 m? per dag. 

Voorlopig werd de behoefte per 1965 in beschouwing 
genomen. De cijfers worden dan 462.000 m? per dag. De 
vöör-aeratie zou dan gedurende dertig minuten plaats 
vinden met een hoeveelheid lucht van 1 1 lucht/l afval- 
water. De BOD bedraagt gemiddeld 3000. 

Desondanks achtte men het niet noodzakelijk en ook 
economisch niet verantwoord om een totale zuivering te 
doen plaats vinden. De bovenvermelde partiele zuivering, 
gecombineerd met het natuurlijke zuiverende vermogen 
van de Ohio-rivier moesten voldoende zijn. (Vanzelfspre- 
kend waren voor deze conclusie langdurige debietmetingen 
van de Ohio-river nodig, teneinde de verdunningsgraad 
van het gezuiverde water onder de meest ongunstige om- 
standigheden te berekenen). 

Wat betreft de slibverwijdering; daarin was juist in de 
laatste tijd een belangrijke verandering van inzicht ge- 
komen. Joun F. LABoon, voorzitter van de Allegheny 
County Sanitary Authority, had een wijze van slibver- 
werking uitgevonden, waarbij het slib gedurende vijf dagen 
bij 35° vergist wordt. Daarbij wordt een drijflaag gevormd, 
die zich gedraagt als vochtige samenhangende aarde. Door 
de ontwikkelde CO, worden nl. alle zwevende deeltjes om- 
hoog gevoerd en wanneer de onderstaande vloeistof na 
vijf dagen wordt afgetapt, kan de drijflaag zelfs verbrand 
worden. Dit procede zou een besparing van 4 millioen 
dollar in bouwkosten geven en aan bedrijfskosten 100.000 
dollar per jaar. 


3. Fluoridering van drinkwater 


Fluorideringsinstallaties werden bezocht te: 
Washington D.C. 
Baltimore (Mass.) 
Gloversville (N.Y.) 
Schenectady (N.Y.) 
Hoosick Falls (N.Y.) 
Carle Place Long Island (N.Y.) 
Newburgh (N.J.) 
Voor gegevens hierover en de algemene instelling tegen- 
over het prineipe der fluoridering moge echter worden 
verwezen naar de lezing van drs BoorsMmA over dit onder- 
werp 


!) Gepubliceerd in De Ingenieur No. 28 van 10 Juli 1953, 
blz. G 35. 
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4. Verontreiniging van de buitenlucht door SO, 

en fluorverbindingen 

In verband met schade, toegebracht aan de bollen- 
eultuur in de buurt van Beverwijk, vermoedelijk veroor- 
zaakt door SO, afkomstig van verschillende bedrijven te 
IJmuiden, had spreker opdracht zieh te oriönteren aan- 
gaande de analyse-methoden voor zwaveldioxyde, welke in 
de Verenigde Staten toegepast worden. 

Door prof. DrinKkEr te Cambridge werd geadviseerd om 
daarvoor een bezoek te brengen aan Salt Lake City, waar 
men bij de American Smelting and Refining Cy een jaren- 
lange ervaring had aangaande de analyse en registratie 
van allerlei schadelijke industriegassn, zodat het bezoek 
aan Utah op het programma werd geplaatst. In het ter- 
rein rond de smelterijen werden de automatisch registre- 
rende analyse-apparaten bekeken, waarbij zowel de vol- 
automatische als een enigszins eenvoudiger uitvoering in 
werking werd gezien. De vol-automatische toestellen, voor 
het eerst toegepast in 1923, welke + 2000 dollar kosten en 
door Leeds en Northrup te Philadelphia worden gefabri- 
ceerd, meten de hoeveelheid SO, door deze met H,O, te 
oxyderen tot SO, en de vermeerdering van de geleidbaar- 
heid der absorptie-vloeistof dan op te tekenen op een 
papierstrook. We kunnen het toestel dan ook eigenlijk 
splitsen in twee delen, het analyse-deel en de eigenlijke 
recorder. Het toestel analyseert per tijdseenheid (b.v. 5 
minuten). Dan wordt automatsich de luchtdoorvoer (welke 
steeds gemeten wordt) stopgezet, de sulfaathoudende vloei- 
stof afgespuid naar een verzamelreservoir en in de analyse- 
buis door openen van een andere kraan een afgemeten 
hoeveelheid nieuw reagens toegevoerd. De luchtdoorzui- 
ging start weer en de geleidbaarheid in de vloeistof neemt 
weer langzaam toe. Na vijf minuten volgt weer dezelfde 
opeenvolging van handelingen. Van de verzamelde efflu- 
enten kan b.v. na een half of e&&n uur nog weer een gemid- 
delde geleidbaarheid worden bepaald. Alles wordt elec- 
trisch opgetekend door de recorder. Men dus 
ter plaatse wel de beschikking hebben over elecirische 
stroom. 

Men heeft tegen deze toestellen wel als bezwaar aange- 
voerd, dat ze niet specifiek zijn, hetgeen door dr 'THuomAs 
geenszins wordt ontkend. Doch daar andere in water op- 
lossende gassen, welke de geleidbaarheid zouden kunnen 
verhogen, meestal afwezig blijken, kan deze methode na 
voorafgaand onderzoek bij smelterijen heel goed gebruikt 
worden. Bij de Bingham kopermijnen werd tot op 16 km 
afstand van de Garfield smelterijen de SO,-concentratie 
gemeten. Naast de metingen waren gedurende jaren de 
planten onderzocht op eventuele schadelijke werking van 
50,. In de zgn. fumigatie-kabinetten, kleine kastjes van 
195 x 195 x 150 cm, met een synthetische zandbodem, 
welke willekeurig doorstroomd kan worden met voedings- 
vloeistof, kunnen planten worden gekweekt en eventueel 
onderworpen worden aan de werking van gassen in de 
atmosfeer van het kabinet. De luchtbeweging is nl. hele- 
maal geregeld van inlaat via de kas en de uitlaat tot aan 
de rondpompinstallatie. Men kan jeder gewenst gasmengsel 
scheppen en handhaven. (Zo werd ook de invloed van 
HF nagegaan). Eventueel konden voor kortere proeven 
ook planten in potten in het kabinet worden geplaatst. 
Vele proeven werden en worden met alfalfa, het gebruike- 
lijke veevoeder in deze streken, verricht, daar de schade 
daaraan hevig kan zijn. De bladeren vertonen op korte 
termijn een chlorosis, d.w.z. het bladgroen verbleekt ge- 
heel, de ontstane gele vlekken verschrompelen en worden 
bros en een groot deel van het blad doet niet meer mee 
aan het assimilatieproces. Typisch is ook het zgn. „„dag”- 


moet 
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effect, waarbij de zonnestand van invloed is op het al of 
niet geopend zijn van de huidmondjes, waardoor het gas 
gemakkelijker in het blad kan dringen. Bij hogere con- 
centraties is uiteraard een korter verblijf in de schadelijke 
atmosfeer voldoende om effecten teweeg te brengen als 
bij lagere concentraties. 

Wanneer de planten meermalen worden gegast, is de 
periode tussen twee bewerkingen van veel belang, daar, 
mits de concentratie niet al te groot geweest is, een zeker 
herstel toch nog wel mogelijk blijkt. 

Kenmaal werkelijk beschadigde bladeren herstellen zich 
niet meer, herhaalde fumigatie resulteert in groter ver- 
lies van actief bladoppervlak. Voor alfalfa werd de direct 
letale dosis waarbij de mesophyle cellen, welke de helft 
van de bladsubstantie vormen, het SO, opnemen, vast- 
gesteld op 540 mg/kg droog blad. 

In het Mellon-Institute te Pittsburgh werd nog gesproken 
met dr Hemeon, die naast de 'Thomas-recorders, welke 
o.m. te Donora worden gebruikt, ook de uitvoerige waar- 
nemingen memore:rde, welke door het Mellon Institute- 
team met een rondrijdende auto (roving test-car) werden 
verricht. Hiermede kan men dus te allen tijde meten, 
mits men zich maar aan de lijzijde van de bron der veront- 
reinigingen bevindt. 

Dr Kruse (Jous Horkıns University) te Baltimore, 
die ook vele metingen had gedaan over SO,-verontreini- 
gingen van de buitenlucht, vertelde van zijn onderzoek 
ter plaatse, d.w.z. bij de uitlaat van de fabrieksschoor- 
stenen, waar metingen in een helicopter werden gedaan op 
verschillende afstanden. 

Een enkel woord moge hier nog gezegd worden over 
de bij SO, aansluitende verontreiniging van de lucht door 
fluorverbindingen. De laboratoriumproeven hierover waren 
eveneens uitgevoerd met de fumigatiekassen. De veldbe- 
palingen waren gedaan te Geneva, een plaatsje + 60 km 
ten Zuiden van Salt Lake City, waar aan het Utahmeer 
een hoogovencomplex van de Bethlehem Steel Works lag, 
dat ijzererts verwerkte met een zekere (zij het geringe) 
hoeveelheid fluorverbindingen er in. Deze werden bij het 
verhitten van de ertsen uitgedreven in de buitenlucht. 
Het HF sloeg dan weer neer op het alfalfa met de bekende 
funeste gevolgen voor het vee (mottled enamel van de 
voortanden, teruglopende melkproduetie; elaims tot scha- 
devergoeding ete.). De Utah University en Stanford Uni- 
versity hadden een uitvoerig onderzoek verricht en op 
het kantoor van de hoogovens zag spreker dan ook een 
grote kaart van de omgeving, waarop de verschillende ge- 
bieden van steeds toenemende fluoride-concentratie, naar- 
ınate men de fabrieken meer naderde, waren aangegeven. 
De farmers elaimden schade, gebaseerd op het waardever- 
schil van het vee als melkvee en als slachtvee. 

Tenslotte werd in Harvard University nog de bepaling 
van radio-actieve verontreinigingen in de atmosfeer ge- 
zien, waarbij de analyses geheel automatisch geschiedden 
door zelfregistrerende toestellen. De verschillende atoom- 
bom explosies in Nevada konden in Harvard zeer goed 
worden aangetoond, zelfs na @en of meerdere voortplan- 
tingen rond de aardbol. 


5. Chloordioxyde sterilisatie-methoden voor water 


Deze wijze van sterilisatie, welke te Laurens (N.Y.), 
Niagara Falls (N.Y.) en Washington D.C. werd bekeken, 
berust op het feit, dat het gas CIO, vrij sterk oxyderende 
en steriliserende eigenschappen heeft. 

Als uitgangsmateriaal gebruikt men NaCIO,, een stabiel 
wit poeder, dat met water in oplossing gebracht wordt 
in roestvrij stalen drums. Deze oplossing wordt dan door 
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een toren met Raschig-ringen gevoerd, waar tegelijkertijd 
chloorgas in geleid wordt. 


2 NaClO, + Cl, 


— 2 NaCl + 2 C10,. 


Het CIO, heeft andere oxyderende eigenschappen dan 
chloor. Totale oxydatie met CIO, verbruikt b.v. niet zo- 
veel reagens als met chloor (toegepast als breakpoint- 
chloring). De kosten voor een bepaalde watersoort be- 
droegen: 
oude methode (breakpoint) 8.73 dollar per mill. gall.; 
nieuwe methode (chloordioxyde) 2.39 dollar. 

Speeiaal smaakstoffen worden goed geoxydeerd met 
ClO,: phenolen (b.v. 's winters) en algen (’s zomers). In 
Niagara Falls had men veel last van phenolen in het 
meerwater. Deze werden redelijk goed afgebroken. De 
hoeveelheid chloor, welke tegelijk met het NaCIO, moet 
worden toegevoegd, teneinde het CIO, in vrijheid te stellen, 
zou theoretisch slechts 1:3 behoeven te zijn. De practijk 
wees echter uit, dat een verhouding van 1:2 betere re- 
sultaten gaf. 

Ken voordeel van de CIO, sterilisatie is verder nog, dat 
chloor bij een toenemende pH (alkalischer water) steeds 
minder sterk gaat steriliseren, terwijl de werking van het 
vrijwel dezelfde blijft. 

Over het bacteriologisch drinkwateronderzoek met be- 
hulp van membraanfilters kan het volgende worden ge- 
zegd. 

Men heeft bij de bepaling van het kiemgetal in drink- 
water vaak het bezwaar gevoeld van de beperking, welke 
het gebruik van agarvoedingsbodems stelt aan de hoe- 
veelheid water, welke onderzocht kan worden. Na mengen 
van de agar met het water moet de massa nog kunnen 
stollen. Het was dus niet mogelijk om met b.v. 10 ce 
water telplaten aan te zetten. 

Hierin is nu sinds enkele jaren verandering gekomen. 
Met behulp van membranen met zulke fijne poriön, dat 
bacteriön daar niet doorheen kunnen gaan, kan men nu 
iedere willekeurige hoeveelheid water affiltreren. De op 
het filterschijfje achter gehouden bacterien worden dan 
op dit schijfje geeultiveerd door dit laatste te drenken in 
verschillende voedingsoplossingen. 

Het onderzoek met membraanfilters, welke in de Ver- 
enigde Staten door de Millipore Co. worden geproduceerd, 
was intensief ter hand genomen. In de U.S.P.H.s.-labo- 
ratoria te Cincinnati werd eind Octover een ceursus bij- 
gewoond voor een vijftiental waterleidingbacteriologen. 
Het doel was, hen vertrouwd te maken met deze moderne 
wijze van onderzoek. Tijdens de cursus bleek o.a. het vol- 
gende. De filtratie van willekeurige hoeveelheden water 
door een membraanfilter leverde geen moeilijkheden op. 
De roestvrij stalen vultrechter, welke met een bajonet- 
sluiting zeer goed op de eigenlijke filterhouder gekoppeld 
kan worden, had het nadeel van een zeer hoge prijs. Er 
zouden in de naaste toekomst pyrex trechters in de handel 
komen, welke belangrijk goedkoper en even doelmatig 
zouden zijn. Wanneer de bacterien eenmaal afgefiltreerd 
waren op het membraan, werd dit volgens voorschrift eerst 
op een filterschijfje van I mm dikte gebracht, gedrerkt 
in een algemene voedingsoplossing. Na twee uur werd het 
membraan, waarop de bacteriön zich reeds enigermate 
ontwikkeld hadden, overgebracht op een andere filterschijf, 
gedrenkt in een seleetieve voedingsoplossing, i.c. een endo- 
vloeistof. De moeilijkheid was hierbij echter het bepalen 
van de juiste dosis fuchsine-sulfiet, teneinde na 20 uur 
bebroeden een optimale typische metaalglans te krijgen 
op het membraan. Het bleek nodig voor iedere nieuwe 
voorraad-oplossing eerst deze dosis te bepalen. Meestal 
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werden zeer goed gedefinieerde kolonies verkregen. Voor 
deze laatste bebroeding werden door Millipore kleine plastic 
petrischaaltjes in de handel gebracht; tot nu toe legde 
men de filterschijven in &&n grote bak, waarin de atmos- 
feer voldoende vochtig gehouden werd. Bij deze plastic 
schaaltjes is het uiteraard nodig om te steriliseren met 
aethyleen-oxyde, daar zij niet verhit kunnen worden, iets 
wat voor de filterschijven zelf ook aanbevolen wordt. Het 
was de bedoeling van de U.S.P.H.S. om spoedig een zo 
groot mogelijke ervaring te verkrijgen met deze membraan- 
filters, daar men de methode in de Standards Methods 
wilde opnemen. 


6. Filters met diatomeeenaarde 


In Chicago werd bij Infilco geinformeerd naar filters 
met diatomeeenaarde. Deze bestaan o.a. uit een aantal 
roestvrij stalen pijpen (eigenlijk filterkaarsen), waarin 
sleuven gefraisd zijn, waar omheen een corrosie-bestendige 
draad gewikkeld wordt. Het water kan door de fijne 
spleten tussen de verschillende windingen filtreren, 
nadat het een dun laagje diatomeeenaarde is gepas- 
seerd. De complete filters bestaan dan ook uit een 
groot vat, waarin een aantal van deze kaarsen is aange- 
bracht en waarin zich een suspensie van deze diatomeeen- 
aarde bevindt. Wanneer het filter in bedrijf gesteld wordt, 
wordt een dun laagje van de suspensie op een rond de 
kaars gewikkelde draad neergeslagen en de gehele fil- 
trerende laag is op deze wijze niet dikker dan enkele centi- 
meters. Deze filters zijn speciaal in de oorlog ontwikkeld 
en worden ook nu in Korea toegepast. Er is natuurlijk 
een heel speciale methodiek voor nodig om met deze filters 
te werken. Zo wordt b.v. de druk op de filtrerende laag 
vrij hoog opgevoerd. Ook het terugspoelen vereist nogal 
wat vakmanschap. De filters werden in bedrijf gezien in 
het Y.M.C.A.-zwembad in een van de voorsteden van 
Chicago. Het motief, dat zij speciaal geschikt zouden zijn 
voor toepassing op plaatsen waar men weinig ruimte be- 
schikbaar heeft, gold hier toevallig helemaal niet, daar in 
de ruimten rond en onder het zwembad ruimschoots ge- 
legenheid was geweest om gewone zandfilters in te bou- 
wen. Het kan echter in plaatsen, waar dit wel het geval is, 
inderdaad een oplossing betekenen. De prijs der filters is 
evenwel hoger dan die van gewone snel-(zand)filters. 


Beraadslaging 


De Heer H. F. LOUWE KOOYMANS, pharmaceutisch 
inspeeteur van de Volksgezondheid, Arnhem, merkt op 
dat bij een afvalwater zuiveringsinstallatie in Engeland de 
schuimvorming bij beluchting van afvalwater (waarin syn- 
thetische wasmiddelen) voorkomen wordt door het ge- 
bruik van een grote overmaat actief slib. 

Zijn hierover ook in Amerika ervaringen opgedaan? 

INLEIDER beantwoordt deze vraag ontkennend; 
men volstaat met het „‚wegspuiten” van het schuim. Het 
schuimen van het nabezonken water werd toegeschreven 
aan het ontbreken van zwevende deeltjes in dit water. 

Ir F. NAWIJN, ingenieur Gem. Bouw- en Woningtoe- 
zieht, Rotterdam merkt op, dat men in Nederland de 
Hinderwet kent, ter bescherming van gebruikers, bewo- 
ners en eigenaren van percelen, gelegen in de nabijheid 
van fabrieken en bedrijven. Is er in de U.S.A. ook een 
dergelijke publiekrechtelijke regeling en zo ja, plaatselijk, 
regionaal of federaal? 

INLEIDER antwoordt, dat verschillende grote be- 
drijven zelf maatregelen nemen om schade te voorkomen. 
Ook plaatselijk, zoals b.v. in Pittsburgh veel wordt ge- 
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daan om de verontreiniging van de buitenlucht te beper- 
ken. De in de nabijheid gedolven vette kolen mogen b.v. 
niet in Pittsburgh worden verwerkt. In Baltimore ver- 
werkt een superfosfaatfabriek de fluoriden uit de uit- 
laatgassen tot fluorwaterstofzuur, dat verkocht wordt aan 
het waterleidingbedrijf ten behoeve van de fluoridering 
van het drinkwater. Hier wordt dus een schadelijke ver- 
ontreiniging omgezet in een nuttige stof. 

Dr ir P. N. DEGENS Jr, scheikundige bij de Konink- 
lijke Shell/Laboratorium Amsterdam, vult het antwoord 
van de inleider aan met de opmerking dat sinds 1948 
in de U.S.A. een zeer ver gaande federale wet van kracht 
is (zie o.a. Epmunn B. „Industrial Waste 
Treatment”, 1952, Appendix I), die de mogelijkheid opent 
fabrieken te sluiten die te veel hinder veroorzaken. Deze 


wet, een „law with teeth” heeft het verrichten van onder- 
zoek door bedrijven zelf sterk gestimuleerd. 

Ir W. H. G. MOEN, ingenieur bij N.V. Philips, Eind- 
hoven, vraagt wat in Salt Lake City, waar de invloed van 
SO, op de plantengroei uitvoerig wordt bestudeerd, wordt 
gedaan ter beperking van de verspreiding van SQ, en 
hoe het staat met de verspreiding van nitreuze dampen. 

De INLEIDER antwoordt, naar aanleiding van de eer- 
ste vraag, dat hij zich niet in het bijzonder met deze zijde 
van het vraagstuk heeft bezig gehouden. De SO, kan uit 
de uitlaatgassen worden verwijderd b.v. door katalytisch 
verbranden of uitwassen. 

Op de tweede vraag antwoordt de inleider, dat in Salt 
Lake City de hoeveelheid verspreide nitreuze dampen te 
verwaarlozen was. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


621.365.4 : 697.71 


Electrische ruimteverwarming 


„It is true that we can use electri- 
eity for everything, including the produe- 
tion of heat, but this is no exeuse for using 
a most valuable form of energy for pur- 
poses where an inferior form would do. I 
do not share my meat ration with my dog 
on the ground that it is simplar to buy 
only one kind of meat”..... 


In The Proceedings of The Institution of Klectrical En- 
gineers, volume 9, Part 1, Number 120, November 1952 
(aanwezig in de bibliotheek van het K.T.v. I.) komt de 
tekst voor van een interessante voordracht door D. H. 
Parry, onder de titel ‚The logical approach to the pro- 
blems of space warming by electrieity”. Interessant om- 
dat daarin electrische ruimteverwarming gepropageerd 
wordt, niet voor incidentele bijverwarming, maar voor 
continu verwarming van woningen. 

Ondanks een zekere anti propaganda van electrieciteits- 
bedrijven neemt in Engeland het gebruik van electriciteit 
voor bijverwarming toe. Parry meent dat electrische ver- 
warming zeker in aanmerking komt wanneer het systeem 
z6 is gekozen, dat de electriciteit voornamelijk buiten de 
piekuren wordt gebruikt. Voorts is eleetrische verwarming, 
die uiteraard zeer goed regelbaar is (thermostaat ver- 
dient aanbeveling), in het voordeel tijdens perioden van 
geringe warmtebehoefte, omdat dan door kolen gestookte 
installaties veelal met een laag nuttig effeet werken, ter- 
wijl de laagste belasting niet beneden een bepaald mini- 
mum kan komen. 

Volgens Parry is bij elecetrische verwarming nodig een 
zeer goede warmte-isolatie van de woning, nl. een gemid- 
delde K-waarde van 0,5 of nog liever 0,35 kcal/m? h °C. 

De verwarming van de woonkamer geschiedt met be- 
hulp van verwarmingsvlakken met lage oppervlakte tem- 
peraturen in vloer, plafond of wanden. De nevenvertrekken 
(die uiteraard gezien de goede warmte-isolatie een geringe 
warmtebehoefte hebben!) worden verwarmd met straal- 
kachels. Het ventilatie-verlies moet worden beperkt door 
toepassing van kunstmatige ventilatie, waarbij de lucht 
in de woning @eenmaal per uur wordt ververst, terwijl 2/3 
deel van de warmte in de af te voeren lucht met behulp 
van een warmtewisselaar wordt teruggewonnen. 

De voor een dergelijke electrisch verwarmde woning 
benodigde hoeveelheid kolen (in de centrale), wordt ver- 
geleken met die voor een woning (met een gemiddelde 
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K-waarde van ca 1,2 kcal/ m? h°C) verwarmd met een nor- 
male centrale verwarmings-installatie. In fig. I is dit in (b) 
aangegeven (0,1 BTU/Ft?. 0,5 kcal/m? h ter- 
wijl in (a) de gemiddelde woningtemperatuur is uitgezet. 

Het zal de lezers niet verwonderen, dat onder de toe- 
hoorders van de heer Parry behalve voorstanders ook 
tegenstanders van de door hem ontwikkelde ideeön aan- 
wezig waren. Dit kan blijken uit de aan de aanvang van 
dit bericht geplaatste aanhaling, ontleend aan hetgeen 
een der debaters in het midden bracht. 

Op de fig. 1 en de daarop gebaseerde ceonelusies is wel 
kritiek te leveren. 

1. De lagere gemiddelde temperatuur bij de woning met 
eleetrische verwarming is het gevolg van het niet volledig 
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Fig. 1. Gemiddelde warmte-overdracht eo@ffieient. 
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verwarmd zijn van de nevenvertrekken, zoals wel het geval 
is bij de centrale verwarming. 

Dit plaatst de centrale verwarming wat betreft kolen- 
verbruik in een iets te ongunstige situatie. 

2. Bij de woning met c.v. is aangehouden een twee- 
voudige ventilatie. Bij de woning met electrische verwar- 
ming een &envoudige ventilatie, zoals hiervoor geschetst. 
De warmteverliezen door ventilatie verhouden zich in 
beide gevallen als 6:1. Deze verhouding vinden we in 
figuur (b) terug in het kolenverbruik bij K = O, aan- 
nemende dat de electrische energie en warmte wordt op- 
gewekt met een rendement van ca 20%, en de warmte bij 
de met ca 70%. 

Door deze aanname van het warmteverlies door venti- 
latie ontstaat het snijpunt van de beide lijnen in fig. 1 
(b), waaruit de conclusie wordt getrokken dat bij een ge- 
middelde K-waarde van 0,5 keal/m? h°C electrische ver- 
warming uit het oogpunt van brandstof gebruik gunstiger 
is, 

Een ventilatievoud van &£n met terugwinning van warm- 
te is echter alleen mogelijk wanneer ventilatie door kieren 
enz. niet kan optreden. Dit laatste lijkt mij een illusie. 
Metingen van het Building Research Station wezen uit, 
dat bij gesloten ramen en deuren gemakkelijk een 1 tot 
2-voudige ventilatie kan optreden door de invloed van de 
wind, 

3. Een gemiddelde K-waarde voor een woning van 0,5 
kcal/m? h°’C of lager lijkt mij zeer moeilijk te realiseren 
Dit kan alleen wanneer het raamoppervlak, dat ook bij 
dubbele ramen een veel grotere K-waarde heeft, zeer 
klein is. 


Over de kosten wordt in de verhandeling o.a. het vol- 
gende vermeld. De kosten van de normale woning bedragen 
£ 1550. De meerkosten voor extra isolatie, kunstmatige 
ventilatie en electrische verwarming bedragen £ 250. 


De extra jaarlijkse kosten aan rente en afschrij- 
Kleetrische verwarming per jaar 


(5100 kWh 


9-- 


Kolenverwarming per jaar 
(8,5 ton & 4.07.-) .. . 


Extra kosten per jaar &£ 10.7.- 

Dit extra bedrag van ca f 100,— zullen de bewoners 
over moeten hebben voor het gemak van de electrische 
verwarming, zowel wat betreft de bediening als het ont- 
breken van as, stof ete. 

Ook ons land kent voor- en tegenstanders van het ge- 
bruik van electriciteit voor ruimteverwarming. De keuze 
van een verwarmingsinstallatie hangt van veel factoren 


af. In bepaalde gevallen kan inderdaad electrische ver- 
warming de aangewezen oplossing zijn. Maar de mogelijk- 
heden die de heer Parry ziet in electrische woningverwar- 
ming op grote schaal zijn aanvechtbaar. 

Verbetering van warmte-isolatie is ook voor ons land 
uit het oogpunt van brandstofbesparing in het algemeen, 
zeker van belang. Maar de heer Parry wenst wel zeer ver 
te gaan; dit kan alleen wanneer men zeer ruim in de bouw- 
materialen zit! 

Het idee van kunstmatige ventilatie met terugwinning 
van warmte is in principe zeer aantrekkelijk, hoewel het 
niet eenvoudig zal zijn een niet te omvangrijke en dure 
warmtewisselaar met redelijk nuttig effect te construeren. 

D. v.Z. 
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WıruELM ZIMMERMANN. Warmwasseranlagen. 286 
blz. Uitg. Paul Schlösser Verlag, Braunschweig, 1952. 

De schrijver, met een dertigjarige ervaring op het gebied 
van de warmwatervoorziening (volgens het voorwoord) 
heeft met zijn bock willen voorzien in de behoefte, die 
naar zijn mening bestond aan een handboek op genoemd 
terrein. 

Het boek, dat er goed verzorgd en smaakvol uitziet, 
begint met een overzicht van bestaande methoden var 
heet- en warmwatervoorziening, en een bespreking van 
alle mogelijke onderdelen van dergelijke installaties: gas- 
en electrische verwarmingsapparaten; warmtewisselaars, 
ketels, schoorstenen etc. 

Het volgende veel omvangrijkere deel van het boek 
houdt zich bezig met het ontwerpen en berekenen van 
installaties, zowel voor kleine als grote centrale voorzie- 
ningen, o.a. voor grote keukens, bakkerijen, scholen, was- 
inrichtingen enz. Ook de isolatie van pijpleidingen en de 
bescherming tegen bevriezen van leidingen in buiten- 
muren wordt behandeld. Uittreksels van de voor het on- 
derwerp van belang zijnde normbladen zijn tevens op- 
genomen (DIN 1979, 4750, 4751 en 4753). 

Een aantal rekenvoorbeelden komt het gemakkelijk 
volgen van de berekeningsmethoden zeer ten goede, 
hoewel in de aangegeven berekeningen wel onduidelijk- 
heden voorkomen wat betreft de dimensies van groot- 
heden enz. 

Het literatuuroverzicht is naar mijn smaak wel wat 
onvolledig, voorzover het tijdschriften betreft wordt b.v. 
volstaan met het aangeven van vele jaargangen zonder 
nadere aanduiding van de van belang zijnde artikelen. 

Ondanks tekortkomingen in het laatste deel lijkt mij 
het boek met de vele in tabellen verzamelde gegevens 
een voor diegenen, die met warmwatervoor- 
zieningen te maken hebben. 
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Frezen met CO, koeling 
door prof. ir EE VAN EMDEN 


Summary: Milling with CO, as a coolant. 


621.014-71 


Preliminary tests with the application of earbon-dioxyde for milling of stainless steel show that the speed, feed 


and tool-life can be increased. 
More research in this direetion is suggested. 


De laatste tijd worden herhaaldelijk artikelen gepubli- 
ceerd, waarin het gebruik van CO, als koelmiddel bij ver- 
spanende bewerkingen wordt beschreven !). In Nederland 
werden op dit gebied, voor zover bekend, tot dusverre 
geen proeven genomen. Derhalve werd besloten om een 
reeks proeven van strikt beperkte omvang aan de T.H. 
te doen uitvoeren. 

Deze proeven, uitsluitend bedoeld ter oriöntatie, werden 
uitgevoerd door de studenten P. van DoNnkELAAR en 
A. DE Jeu. De verkregen resultaten waren van dien aard, 
dat publicatie gewenst leek. 

De proefgegevens en resultaten waren als volgt: 
Werkstukmateriaal: roestvrij staal, type 325. 

Frees: snelstalen schijffrees, 90 mm &d, 10 mm breedte, 
12 tanden. 
Machine: 
71, pk. 
Gefreesd werden sleuven van 250 mm lengte en 4mm diepte. 

Bij koeling met normaal koelmiddel (Shell Dromus B) 
bedroeg de snijsnelheid 19,2 m/min (= 68 omw/min) en 
de aanzet 60 m/min. 

De gebruiksduur bedroeg hierbij — 50 min (gefreesde 
sleuflengte = 3 m). Bij koeling met CO, sneeuw, verkregen 
uit een fles met vloeibaar koolzuur, kon een snijsnelheid 
van 32,2 m/min ( 114 omw/min) en een aanzet var 
190 mm/min worden toegepast. De gebruiksduur van de 
frees, die hierbij werd verkregen, bedroeg eveneens 


Werner universele freesbank, motorvermogen 


!) Literatuuropgave: zie eind rapport. 


Fig. 1. Proefopstelling. 
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50 min (gefreesde sleuflengte —- 9 m). De kosten van het 
CO,-verbruik bedroegen (bij een doorstroomopening van 
0,43 mm) f 0,19 per minuut. Gebleken is dat een kleinere 
doorsnede mogelijk zou zijn, zonder de koeling nadelig 
te beinvloeden. 

Zeilfs met dit grote CO,-verbruik werd echter reeds een 
besparing aan totale bewerkingskosten van 20 ü 25°, be- 
rekend voor een bepaald geval. 

In fig. 1 is de proefopstelling voor het frezen met CV, 
afgebeeld. In fig. 2 is de opstelling schematisch weergege- 
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Fig. 2. Plaatsing CO,-sneeuwspuit. 
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Fig. 4. a. geslepen, ongebruikt. b. na 3 meter sleuflengte normale koeling. c. geslepen, ongebruikt. d. na 3 meter sleuf- 
lengte, CO, koeling. e. na 9 meter sleuflengte, CO, koeling. 


ven, In fig. 3 is de constructie van het spuitstuk aange- 
geven. De verwarming door een verwarmingsspiraal dient 
om verstopping door CO, propvorming en condensaat tegen 
te guaan, 

In fig. 4a, b, ce, den e zijn foto’s afgebeeld van de toe- 
stand, waarin zieh een tand van de gebruikte frees be- 
vindt, onder de verschillende verspaningscondities. De 
foto’s geven een beeld van de snijkant en het vrijloopvlak. 


Conelusies: 

le. De oriönterende proefnemingen met CO,-koeling maken 
het waarschijnlijk, dat de verspaningscapaeiteit van 
een bepaald gereedschap onder bepaalde verspanings- 
eondities enige malen verhoogd kan worden. 
Behalve bewerkingsmogelijkheden voor zeer moeilijk 
bewerkbare materialen kan ook voor minder moeilijk 
bewerkbare materialen CO,-koeling mogelijkheden 
bieden, i.v.m. de hierdoor te bereiken kostenbesparing. 
De nadelen van het toepassen van een normaal koel- 
middel (onaangenaam voor arbeider, nadelig voor de 
netheid van machine en werkplaats, moeilijkheden 
bij het spannen van de werkstukken, aantasten van 


sommige werkstukmaterialen) treden bij CO,-koeling 
niet of in mindere mate op. 


De voorgaande conclusies zijn gebaseerd op een zodanig 
beperkte reeks van onderzoekingen, dat het in het belang 
van de Nederlandse metaalnijverheid lijkt om deze op 
ruimere schaal voort te zetten. 

Ondergetekende doet dan ook een beroep op Nederlandse 
metaalindustrieen, die hiervoor belangstelling hebben, om 
op dit gebied contact te zoeken met de T.H., welke in 
samenwerking met 'T.N.O. in staat en bereid is een aan 
de wensen van de industrie aangepast onderzoekings- 
programma uit te voeren. 

Publicatie van het Laboratorium voor Werkplaatstechniek en 
Bedrijfsorganisatie van de T.H.te Delft. 
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Fixed-Limit Gauges and Measuring Instruments’ 


by M. YRIBARREN 


Summary: 


An attempt is made to mark off the fields for the use of fixed limit gauges and measuring instruments. Emphasis 
is given to the fact that measuring instruments are essential for produetion. To deal with the problems of centering 


and dispersion three solutions are discussed: Continuous sizing, Feed gauge and Tool-setting gauge. 


The purpose of the paper is not to compare the advan- 
tages of fixed-limit gauges and measuring instruments. 
There is nothing new to say about that. The question is to 
know when and where it is preferable to use the measuring 
instruments instead of the fixed-limit gauges. For that a 
short survey must be made to bear in mind the basic cha- 
racteristies of the fixed-limit gauges. 

!) Voordracht gehouden voor de Sectie voor Werkplaats 
teehniek van de afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 
op 6 Mei 1958 te Utrecht. 
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portant for the Produetion, it was necessary to develop a 
method of sorting finished parts and eliminating any faulty 

The fixed-limit gauges give in concrete form this in- 
formation exactly and easily, meeting the requirements of 
interchangeability. They were and are the best instruments 
for the method called today, ‚‚Final inspection.' 

For the Inspector, the „‚limits’' are the only important 
things. With the „„go and no go” gauges the Job seems to be 
the easiest. 

When the Interchangeability became a task very im- 
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But this point of view is not right in two important cases; 
first for the high accuracy, that is to say very close limits, 
second for the use of gauges in Production (assuming this 
use is interesting). 

Probably everybody is convinced of the exactness of the 
first reason. For instance, the necessary clearance between 
the gap ‚.go” and the part to be checked (with a snap- 
gauge) becomes too important in comparison with the 
tolerance and the ‚‚feeling” of the operator is the only 
real judge. Further, it is not possible to use the limit gauges 
for checking the errors of form and every day these 
questions become more important. Of course, it would be 
possible to find other cases of Inspeetion for which the use 
of fixed-limit gauges are not very convenient. 

For the Production, the problem is quite different. 

It is possible to show general Production problems 
graphically for mass-production and one-off manufacture 
(or tool manufacture). 

In the first graph, a very simplified diagram (fig. 1), 
it will be seen that the points representing the different 
sizes of part, obtained are spread between two parallel 
lines representing the limits of manufacturing dispersion, 
speaking in terms of statistical analysis. The angle of the 
average line varies according to the rate of wheel or tool 
wear, and to obtain satisfactory produetion, the sum of 
the factors which may vary the size must remain less than 
the tolerance. 

It is evident that the three main factors are first, the 
initial „‚centering” of machining inside the tolerance, the 
initial setting of the machine in absolute value as one 
might call it, next the spread of the process variability 
in the machine and its working conditions and finally 
the rate of wear of tool or wheel. 

It must be noted that the schematie diagram shown 
simplifies the manufacturing problem in the extreme, 
notably where the rate of tool wear is eoncerned. 

If we examine now a graph representing a one-off job 
(fig. 2), two of the above factors are again found — first 
„eentering” of the final size inside the tolerance limits, and 
second the uncertainty in the result obtained due to the 
inherent dispersion of the machining set-up. 

Thus, whatever machining problem may be met, to get 
the required result two factors have to be attended to. 


1°. Centering of the dispersion properly and reduce the 
dispersion of the initial setting. That is probably the 
most important problem in machining, too often neglected. 

2’, Reduce the spread of the process variability, that is, 
eut down the causes of error due to the 
conditions of working. 


means and 


It is evident that all the terms of these problems are 
expressed in „‚size” and not in „‚limits”. produetion 
must think in terms of „‚size”, even when it is within the 
tolerance and therefore uses for that instruments indieating 
the actual size; that means measuring devices. 

May be, it will seem amazing for many people to hear 
such explanations as being something new. It is true that 
all the described conditions of the machining are the same 
since a long time. But it is good 10 say here that one of the 
greatest services rendered by statistical quality control 
is undoubtedly it has shown up the unreasonable feats of 
skill, which we have, in our ignorance, required of the 
workers, and helped all the Engineers to see the basic 
elements of the machining. 

The best proof is given with an example taken from the 
British report „‚Inspeetion in Industry”. We read in this 
report: 
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Fig. 1. Sizes of conseeutive parts in manufacture. 
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Fig. 3. Frequeney distribution of a manufacturing process. 


„If a go-not go gauge is used to inspeet a dimension 
„the produet is elassified at the most into three elasses, 
„eorreet, too small, and too large. In actual practice 
„not more than two of these elasses are likely to be 
„produced at a time. If the produet is within tolerances 
„there is no information about how far within it is and 
„whether the natural variability of the process may 
„not cause the machine to produce a considerable 
„proportion of articles outside one or other of the tole- 
„rances. Nor is it known whether the machine is capable 
„of working well within the tolerances or whether its 
„varliability causes the worst pieces to be only just inside 
„the limits so that a small change in setting will produce 
„a noticeable proportion outside the tolerances. No 
„advance warning is obtained of such a change. This 
„situation is illustrated by fig. 3 in which the two hori- 
„zontal lines eut the vertical scale at the two drawing 
The distance 
„apart of these two lines is divided into ten intervals 
„and a cross entered against each interval for each piece 
„produced having its dimension in that interval. ’The 
„result is a frequeney diagram or frequeney distribution 
„which reveals just what is being made by the process. 


„limits or tolerances of the dimension. 


Another question arises if we are in agreement about the 
use of measuring instruments in Produetion. What kind of 
apparatus to choose? Which are the most important cha- 
racteristies of those and which are the eonsequences for the 
Produetion process? 
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Fig. 5. Continuous sizing. 


Fig. 6. Feed gauge. 


To answer these questions, it is necessary to study again 
the problem of dispersion. 

So long as the tolerance is wider than process variability, 
that means dispersion, the machining diffieulties stay at 
about the same figure. But when the tolerance becomes 
equal to or eloser than the dispersion, then the diffieulties 
increase markedly to become very quickly considerable 
(fig. 4). 

If the thesis that the dispersion-tolerance ratio becomes 
dangerous about unity is admitted, as also the argument 
that the relation is catastrophie when below unity, one 
must know if the solution developed by metrologists to 
solve their measuring problems can be used outside this 
sphere to play an important part. 


The tolerances being what they are, and we remind' 


Eingineers and Designers that accuracy is not a virtue in 
itself, we have to look for the elements which can influence 
the spread of the dispersion. Skill of the operator and 
quality of machine-tools used are the most important. 
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In many factories, it is considered that, as soon as a 
fairly high accuracy is reached, very highly skilled operators 
must be employed if the tolerances are to be held, and as 
these skilled workers are too expensive for the output, 
the use of automatic devices is seen very often to be the 
only solution. A „‚push button” factory may look attractive 
on paper, but it is obviously only possible in a few special 
cases, even in such a country like U.S.A. And these are 
millionaire’s solutions, which encourage the Technician to 
get into a deep rut which is doubtless the greatest obstacle 
to progress. 

In fact, it is possible to solve the problem differently. 
The biggest difficulty for unskilled operators to reach a 
certain accuracy is the impossibility for them to cross 
easily the ‚„curtain’” between the tenth and the hundredth 
and the ‚iron curtain” between the hundredth and the 
mieron. 

One must say here that the skilled operator does not see 
the mieron, but ‚‚feels” it. A mieron is a domain where only 
a few real artists can enter, unless one is given means to 
prolong and extend our natural powers. 

The Metrology gives these means with measuring in- 
struments working with high magnification. We will come 
back to this question with some examples. 

If we g0 into the second element of process variability 
dispersion, that is to say accuracy of the machinetools, 
we shall arrive at the same conelusions as before. 

Among the numerous causes of dispersion, it can be said 
that slide movements, flexions, vibrations, influence of 
the work-holding, elearance, errors of centers.... are the 
most frequent. 

The solution to be chosen depends on the relative im- 
portance of each factor. For instance, for external grinding 
or turning, the slide movements have the biggest impor- 
tance, but when grinding a long flexible shaft, the flexion, 
of course, is the first. 

To solve these problems, the general solution called 
„Machine-Control’”’ (not to confuse with Quality Control) 
offers three possibilities: Continuous sizing, Feed Gauge 
and Tool-setting Gauge. One must never forget that the 
solution depends entirely on the importance of each factor 
of dispersion. 

Theoretically, the first is most attractive and should 
allow any machine to be used for precision work. As a 
matter of fact, it would seem that by placing an instrument 
on a machine, which follows the size of the part during 
machining, the operator could stop the machine when size 
was reached; it might even be possible to perform this 
entirely automatically. This, we well know it does not do, 
and in practice, the use of continuous or automatie sizing 
devices is obligatory limited to plunge-grinding on centers 
or mandrel. 

In practice, the Arnold Gauge (fig. 5) or Calliper Gauge 
or their derivatives, are the only practicable solution and 
with the best advantages when the dispersion is primarily 
flexibility. 

As the Arnold gauge is not a measuring device, com- 
plementary produetion inspection gauges must be available 
to guarantee results. 

The second solution, the Feed Gauge (fig. 6) is so placed 
as to show, with the accuracy required, the value of slide 
movements in the zone of finishing of the part. Comparators 
fixed on the wheel-head are used for that. 

The role of the Feed gauge is a double one: to centre 
the dispersion inside the tolerance limits and to limit, 
as far as possible, the spread of this dispersion, to the point 
of making it negligible for a good machine and set-up. 
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It is possible to use the feed gauges in two different 
methods according to the machining process. 

For the mass production the Feed gauges show exactly 
the final point to be reached with the wheel or the tool for 
the final size. Tt is to be considered as the final adjustment 
of the slides moves. For the one-off Job the Feed gauges are 
undoubtedly the best solution because, there, the slides 
movements are in the majority of the cases the first factors 
of dispersion. 

An important error is frequently made when using a 
Feed gauge : often it is expected to give the size of the part. 
The Feed gauge must be used, always, with a measuring 
instrument placed beside or on the machine for the operator 
to obtain information on the size of the part. 

According to the machining method, number of parts 
in the run, rate of tool-wear and so-on, measurements will 
be taken at shorter or longer intervals. Experience very 
soon shows how long these intervals can be made in in- 
dividual 

This is why the combination of Feed gauge and Pro- 
duetion gauge constitutes a sort of running Quality Control 
Chart. It is obvious that the idea behind Machine-Control 
is in exactly the same spirit as Quality Control, if developed 
a little differently. 

The third solution, the Tool-setting gauge (fig. 7), can be 
considered as a derivative of the Feed gauge. It is used for 
the tool rotating machines, called generally ‚‚boring-ma- 
chines.’ 

The principle is the same, measurement and translation 
on the machine by the Tool setting gauge elamped for the 
initial setting on the boring bar to adjust the tool-bit. 


* 
* 


The problem summarised is therefore largely to make use 
of indicating gauges or comparators, on the one hand, to 
show the machine operator what size he has produced and, 
on the other hand, to render easy the translation of this 
result into suitable manipulation of the machine-tool. 

In spite of the diversity of machine-tools, which can be 
equipped with comparator units, certain general rules 
may still be laid down. 

No matter what the machining operation may be, the 
equipment (fig. 8) should always be in two parts. The first 
is the Production gauge, allied, if necessary, to a setting 
check gauge for variations outside the machine operator’s 
control. The second is one or more comparators fitted to the 
machine itself to ensure correet and simple manipulation 
of it. 

On the subject of the Production gauge, two very im- 
portant points must be made. It must never be forgotten, 
or left unexplained, that this is not an inspeetion instru- 
ment. Measurements made on it are made by the machine 
operator and used either to put the size of the part in the 
center of the tolerance, or else to watch and offset the 
effects of tool or wheel-wear, using the comparator on the 
machine. 

This recommendation is, in fact, of primary importance. 
Measurement of the part here is not, as with Inspection, 
an end in itself, but is the intermediate operation required 
to be able to maintain the machine setting inside the 
tolerance limits. 

Next, the Produetion gauge should not be confused with 
a continuous sizing device even if the former is of the type 
taken to the work without removing the component from 
the machine. 

All that shows the difference of the measuring problems 
in final Inspeetion and in Produetion. 
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Fig. 7. Tool-setting 
gauge. 


Fig. 8. Combination 
of Produetion gauge 
and Tool-setting 
gauge. 


Probably everybody is in agreement with such a theory 
and nobody will not discuss the logieal basis of the machine 
control. 

But what is the situation in the reality, that means, how 
it is possible to-day, with the existing devices, to intro- 
duce and to use the machine control in the shops? 

And what is about the problem already described dealing 
with the skill of the operator? The answer is simple. 

Theoretically, it could be possible to employ all the 
measuring instruments, but even without being a specialist 
of machine control, it is easy to understand that the use of 
a simple calliper is not a solution. The need of magnification 
arises here very strongly. 

Untill recently high quality gauges were physically 
limited to laboratories use, by reason of their great fragi- 
lity: this was particularly true of indieating gauges. To 
have attempted to place high magnification measuring 
instruments in the hands of machine operators would have 
been disastrously expensive. 

The problem is solved however, thanks to, on the one 
hand, the development of slip-gauges giving the possibili- 
ties to use in the shops very sensitive comparators instead 
of devices for absolute measure and, on the other hand, 
existing ecomparators, on various different basie prineiples 
which now can be used in this way. 

Thus, the solutions of the modern Produetion can be 
helped very effieiently by use of the machine control method 
combined with the high magnification comparator units. 

Two examples have been choosen to illustrate the results 
obtained with the high magnifieation. 

The first example has already been eited many times 


w. 151 


4 
| 
| 
I 
2 
V 2 \3 
> 
; \A 
N 
IN | | 
| 
| 
# 


Fig. 9. Setup for grinding „Solex’ erankshafts. 


in papers given by Messrs. Deros and Pommier as well as 
by M, Torvaıs during the 2nd Biennial of the Mecanique 
de Haute Preeision in Paris. 

This is the replacement of a mechanical dial type com- 
parator „‚eloek-gauge” in an Arnold type ealliper gauge, by 
an air-operated unit, the gauge being used on a machine 
grinding bearings and journals of erankshafts (fig. 5). 

Tolerance on the part is 12 mierons. The only change 
made was replacing the elock with a 10 m air operated 
comparator unit, giving a magnification inerease to x 5,000 
as size is appronched. 

Without changing produetion rate, the number of rejeets 
fell off instantaneousiy to almost nothing, and the cost 
of the installation was paid for in under a week. 

The second example will doubtless appear very sur- 
prising to many technieians. It is from experience gained 
over more than three years, covering over 250.000 erank- 
shafts made in the French Velosolex works: here rejeets 
practiecally completely disappeared from  dimensional 

Two external diameters are ground on the erankshaft 
being respeetively 15 and 17 mm, and with the unusually 
elose tolerance of 0.003 mm specified in order to ensure 
eorreet form being obtained. 

The machines (fig. 9) doing the operation are fitted with 
„feed-gauges’ whose funetion is to determine the final 
point of in-feed, with great aceuracy. The indieating scale 
of the Feed gauge has, as size is reached, a coefficient of 
magmifiention of about 6,000/1. 

The produetion gauge, placed beside the machine, is an 
air operated standard type vertical comparator, giving 
a magnifieation of about 12,000. 


The machine operators are unskilled. It may be noted 
also that this method of organisation has made it possible 
to suppress final inspecetion completely. As the parts are 
finished by the operator, they go straight on to the assem- 
bly line: periodie checks are taken by an inspeetor to 
check the setting of the operator’s gauge and his method 
of working. 

It has appeared that the operator is his own watchdog, 
because of the means at his disposal it is in fact easier to 
stay inside the tolerance than to go outside it. 

In the two examples given above, we are dealing with 
known solutions, quite standard instruments and machines, 
and with machine operators who are not at all specially 
skilled. It is therefore due quite simply to the judicious 
use of comparators, that it was possible to cross the barrier, 
which the limitations of the human senses place across the 
road to accuracy. 

Both of the examples have been chosen with airoperated 
gauges. It would be possible, of course, to present other 
similar results with other solutions. But that is an other 
question .. .! 

From all the foregoing, it will be seen that the Metro- 
logists have before them a new and enormous field of 
activity, leaving the confines of final inspection, where the 
Metrology has only a negative influence. 

Machine control is no mere theory; it has been widely 
tried and has proved its worth, even when the very best 
use is not made of the possibilities allowed by it. 

Real progress can only be made when the machine ope- 
rator can see what he is doing. The proper funetion of 
measuring instruments is to allow this, by extending and 
sharpening his perception. 

For such a purpose, the fixed limit gauges are not 
convenient. Their use is always valuable for many jobs, 
but surely not for the Production. 

In conelusion of this paper, the best words are probably 
to be taken from the Journal of The Institution of Pro- 
duction Engineers of October 1952. Speaking at the end of 
a meeting in London the 3rd July Mr. Mark H. Tayror 
(Managing Director, Taylor, Taylor & Hobson, Ltd.) 
said: 


„The general scheme as outlined (in the theory of Ma- 
„ehine Control) afforded an opportunity of giving to the 
„operator at all levels the chance of contributing his 
„own brain power to the performance of the operation 
„which he undertook. Could the man in the shop, 
„equipped with less efficient means than the inspectorate, 
„be enthusiastic? He should be given the means 
„necessarily the same 


- not 
whereby he could say with 
„eertainty: „I know that piece is going to be passed.” 
„Ihe complaint was made that there was so much un- 
„skilled labour. Was that really the fault of labour or 
„was it because it had not been given an opportunity 
„of beeoming skilled? The Method, if followed up, 
„would make a great contribution to the nation’s 
„produetivity. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


629.124.22.07 
De trekkracht van havensleepboten 


In het Bulletin Technique du Veritas”, November 
1952, vermeldt G. CrouzeEr resultaten van een poging om 
door een verandering van de vorm de trekkracht van 
een havensleepboot te verbeteren. In de hierbij afgedrukte 
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fig. 1 is de bovenste vorm de gewoonlijk toegepaste, de 
onderste is de vorm „Carlotti”. Uit het verloop van de 
stroomlijnen langs de beide vormen leidt Crouzet het vol- 
gende voordeel af. Bij de normale vorm komt de schroef 
in de stroomlijnen, die over de gehele lengte de scheeps- 
vorm hebben gevolgd, zodat het wervelende water van de 
grenslaag de werking van de schroef ongunstig beinvloedt. 
Bij de vorm van Carlotti daarentegen, waar het achter- 
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Fig. 1. Verloop van de stroomlijnen, onderste 
afgesneden achterschip. 


bij speciaal 


schip over het laatste gedeelte sterk is weggesneden, volgen 
de stroomlijnen ook deze vorm, zodat ze over de schroef- 
cirkel heenlopen. De schroefas wordt gesteund door een 
smalle uitbouw onder het weggesneden achterschip. Hier- 
langs lopen ook stroomlijnen, maar over een zoveel kleinere 
lengte, dat hun invloed op de schroefwerking minder zal 
zijn. 

Hieruit is nog niet te concluderen, dat nu de nieuwe 
vorm zonder twijfel een voordeel moet geven. De werking 
van volgstroom en zog veranderen bij een zo sterke wij- 
ziging in de vorm niet onbelangrijk. Vandaar, dat het 
eindresultaat alleen proefondervindelijk kan worden on- 
derzocht. Dit heeft men, blijkens het artikel van Crovze£r, 
ook gedaan in de tank te Parijs voor een havensleepboot 
van 1250 pk en wel voor snelheden, die van 0 oplopen 
tot de vrijvarende snelheid. Hierbij is o.a. het volgende 
gebleken: de trekkracht aan de paal dus wanneer een 
groot zeeschip van snelheid nul op gang moet worden ge- 
bracht vermeerderde van ruim 16 ton voor de normale 
vorm tot 19 voor de nieuwe, dus met ongeveer 18°,,. Ver- 
geleken bij het slepen bij enige snelheid was dit percen- 
tage sterk gestegen; bij een snelheid van +4 mijlen bedroeg 
het voordeel ongeveer 10°,,. Het is dus te verwachten, 
dat het voordeel nog groter zal zijn bij een snelheid tegen- 
gesteld aan de trekkracht, iets dat van betekenis is, wan- 
neer een schip, dat met enige snelheid wordt gesleept — 
CRoOVUZET spreekt over een snelheid van 7 mijl 
daarachter bevestigde sleepboot moet worden geremd. 


door de 


De overweging, dat het ontwijken van de wervelende 
erenslaag hier het voordeel in de werking van de schroef 
veroorzaakt, geldt even goed voor andere enkelschroef- 
schepen. Het voordeel in de vrijvarende snelheid is echter 
in dit geval minder groot dan voor de zwaar slepende 
boot. Deze snelheid is nl. bij gelijk vermogen van 12,5 op 
13 mijl gekomen. In de veronderstelling, dat het vermogen 
evenredig is met de derde macht van de snelheid, zou 
bij gelijke snelheid de nieuwe vorm een voordeel van 
12°, in het vermogen geven. 

Een sleepboot van de hier beschreven vorm, doch van 
kleiner vermogen, nl. 340 pk, is gebouwd en heeft 
de paal een trekkracht van 6450 kg ontwikkeld, 
19 kg per pk. 


dus 


Hydraulische motor 


De hierbij afgebeelde hydraulische motor (fig. 2), een 
nieuw produet van British Messier Ltd. te Gloucester, wordt 
sinds kort in vliegtuigen gemonteerd voor het openen van 
deuren en ramen. 

Het lichte gewicht, slechts 6,4 kg. en de gedurende een 
duurproef van 52", uur gebleken bedrijfszekerheid maken 
de motor daarvoor wel geschikt. 

Het vermogen bedraagt 1,9 tot 15,8 pk afhankelijk van 
het aantal omw./min, nl. 300 tot 2500 met een nuttig 
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Fig. 2. Dwarsdoorsnede van de motor. 


effeet van 70°%,: gedurende korte tijd kan de motor ook 
overbelast worden. De vloeistofdruk is 280 kg/em!®. 

Er zijn 5 zuigers (eyl. p. = 13,3 mm; slag 17 mm), 
die met hun schuiven een eenheid vormen en op een 
tuimelschijf (hoek 13,5) op de drijfas werken en deze dan 
in rotatie brengen. 

Ook bij een temperatuur van —60 °C voldeed de motor. 

Lengte van de motor rond 20 em, in iedere stand te be- 
vestigen. 

The Engineer, 16 Jan. 1953. GS. 
Universele riemschijf voor V-riemen 


Door Jac Universel Pulley Ltd. te Londen SW 1 wordt 
riemschijf geintroduceerd, welke, zoals fig. 3 laat 
zien, opgebouwd kan worden tot elke breedte en steck- 


een 


diameter. 

De schijf bestaat uit losse elementen, elk met een gedeelte 
met binnen- en een gedeelte met buitendraad. Het ene 
element kan dus in het andere geschroefd worden en door 
minder of meer gangen te gebruiken is de steekdiameter te 


regelen en wel in trappen van Zn 


Nadat de segmenten verbonden zijn, worden asgat en 
spiesleuf aangebracht. De segmenten zijn verkrijgbaar in 


3 
een reeks afmetingen voor V-riemen van Er bij . 


7 
tot 
32 


bij met daarbij corresponderende steekeirkeldiameters 


van 2 tot 10°. 


Engineering, 6 Febr. 1953. 68. 


Fig. 3. Doorsnede en aanzieht van de riemschijf. 
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629.12,011 : 539.388.1 
Vermoeidheid in scheepsconstructies 


Over dit onderwerp hield Weck een voordracht voor de 
Institution of Naval Architects; een uittreksel hiervan 
vindt men in The Shipbuilder, Annual International Num- 
ber, April 1953. De onderzochte proefstukken hadden een 
doorsnede als in bijgaande fig. 4. De lasverbindingen 
van de hoekstalen aan de plaat waren verschillend, nl. 
met doorlopende en onderbroken lasnaad, terwijl de uit- 
sparingen in deze laatste constructie in het ene geval 
geponst en in het andere gebrand waren. De proefstukken 
werden onderzocht bij 4300 wisselingen per minuut, terwijl 
de spanningen opliepen tot 8 ts per sq. in. of 1260 kg per 
vierkante em. 

De proefstukken met doorgaande las toonden het grootste 
uithoudingsvermogen, nl. 9 millioen trillingen. De ge- 
ponste uitsparingen straal van de afronding ®/,’’ 
vertoonden al scheurtjes na 1,1 millioen trillingen ; tegen- 
over deze laatste waren de gebrande uitsparingen iets 
beter, hoewel Wick veronderstelt, dat tijdens het branden 
al scheurtjes zijn ontstaan. 

Duurzamer dan de gelaste constructies was een proefstuk, 
waarin een U-profiel op de plaat was geklonken. Dit werd 
geconstateerd in de van de plaat af liggende flens van het 
profiel; waarschijnlijk waren de nagels in de flens aan de 
plaat al vroeger losgewerkt. De trilperiode van dit proef- 
stuk was veel lager dan die van de gelaste stukken, hetgeen 
erop wijst, dat het klinkwerk al van het begin af geen 
volkomen stijve verbinding heeft gevormd. 

Teneinde na te gaan welk belang deze uitkomsten hebben 
voor onze scheepsconstructies moet men om te beginnen 
bedenken, welke combinatie van vrij hoge spanningen en 
vele wisselingen men kan verwachten. Trillingen van hoge 
frequentie hoewel geen 4300 per minuut kunnen 
worden veroorzaakt door de bladen van een snel lopende 
schroef of door een snel lopend hulpwerktuig. Zulke tril- 
lingen gaan echter niet gepaard met hoge spanningen. 
ken geval van hoge spanningen in een ligger, die bij stam- 
pen van het schip zwelbelastingen zal ondervinden, kan 
men verwachten in een door de lading belaste langsbalk 
onder een dek. Deze wisselingen in de spanning zijn dan 
uiterst langzaam, b.v. tien per minuut, zodat om de ligger 
daaraan een millioen malen bloot te stellen (het ongunstigste 
resultaat van de proefstukken van Weck) honderdduizend 
minuten of zeventig dagen nodig zouden zijn. Bij de con- 
structie met doorlopende las zou dit zelfs nog negen maal 
zo lang duren. Bedenkt men nu, dat de ongunstige omstan- 
digheden, die een ernstige zwelbelasting veroorzaken, niet 
veel voorkomen en verder dat het materiaal de langzame 
wisselingen wellicht beter doorstaat dan de zeer snelle, 
die Weck onderzocht, dan kan men zijn conclusie, dat 
vermoeidheid in scheepseonstructies als deze zelden te 
vrezen valt, onderschrijven. Alleen zal het resultaat van 
deze proeven er toe leiden een doorlopende las toe te passen. 
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Fig. +. Doorsnede van de proefstukken. 


Ken geval — buiten het behandelde van Wick gelegen — 
heeft men in het langsverband van schepen, waar men op 
de hoeken van dekopeningen een sterke concentratie van 
spanningen kan krijgen. Daar kunnen plaatselijk de span- 
ningen hoger worden dan in de door Weck onderzochte 
gevallen, zodat vermoeidheid eerder zal optreden. In grote 
passagiersschepen heeft dit in twee gevallen tot ernstige 
schade aanleiding gegeven (zie Wırson, Society of Naval 
Architeets and Marine Engineers, 1930). Als middel daar- 
tegen werd in de discussie aangeraden zeer brede dek- 
openingen te vermijden. 


BOEKENNIEUWS 


Werkstoffe für Gleitlager; redacteur: R. Künneı. 
auteurs: J. ArEns, W. BunGarptr, R. KünneEr, 
H. Mann, E. Marrın, W. C. M. v. MEy- 
SENBUG, A. Tuum, R. Weser & H. Wıercmer. Vitg. 
Springer Verlag, Berlijn/Göttingen/Heidelberg, 2e 
uitgave, 1952. 448 blz. 323 fig. 

De eerste, in 1939 verschenen druk van dit bekende stan- 
daardwerk, welke indertijd op blz. W. 169-170 van Band 
54 (1939) van De Ingenieur is besproken, was reeds spoedig 
uitverkocht. De techniek van de glijlagers, in het bijzonder 
die van de lagermaterialen, heeft tijdens de oorlog min of 
meer noodgedwongen grote vorderingen gemaakt. O.a. de 
tinschaarste heeft toen aan beide zijden van de Oceaan 
geleid tot een uitgebreide toepassing van allerlei „‚uitwijk"- 
materialen en met sommige hiervan, vooral met aluminium- 
legeringen en in mindere mate met zilver-legeringen, is een 
dermate gunstige ervaring opgedaan, dat zij zich een eigen 
en vaste plaats hebben veroverd. Terwijl in de eerste druk 
nog geen of slechts betrekkelijk weinig aandacht kon wor- 
den besteed aan zulke materialen, is dat wel het geval in de 
nu verschenen druk. Geheel nieuw zijn ook de hoofdstukken 
over gietijzer, kool en het klassieke lagermateriaal, hout. 

De uitbreiding van de omvang van het boek kon worden 
beperkt door het vroegere hoofdstuk over constructie en 
beproeving van de glijlagers-zelf te laten vervallen en daar- 
van slechts datgene te handhaven, dat meer direct op de 
lagermaterialen betrekking heeft; het boek richt zieh nu 
dus meer tot metallogen. Constructeurs, wie het daarnaast 
om gegevens over vormgeving is te doen, zullen dus ook 
nog andere boeken moeten raadplegen. Op een daarvan 
mag hier speciaal de aandacht worden gevestigd, daar het 
klaarblijkelijk in aansluiting op het huidige boek is ge- 
schreven ; het betreft hier het zeer recente boek ‚,‚Gleitlager” 
van E. Scumip en R. WEBER (Springer, Berlijn/Göttingen/ 
Heidelberg, 1953. 394 blz. 212 fig. 

In het algemeen zijn de aanvullingen en wijzigingen in de 
nieuwe druk ook verbeteringen. Te betreuren valt echter, 
dat de huidige stand van kennis nog niet toereikend schijnt 
te zijn voor het opstellen van een vergelijkend, logisch slui- 
tend en tevens quantitatief volledig overzicht van de meest 
kenmerkende eigenschappen, d.z. de loopeigenschappen, 
der diverse lagermaterialen. Op dit punt laat de uniformi- 
teit van dit boek, evenals trouwens van al dergelijke boe- 
ken, nog te wensen over, ook al vertonen de meeste hoofd- 
stukken in hoofdzaak dezelfde indeling en wel achtereen- 
volgens naar: algemeen (o.a. fabricage); mierostructuur: 
physische, mechanische, chemische, metallurgische en loop- 
eigenschappen; ervaringen op de proefstand en in het 
bedrijf (o.a. ondervonden moeilijkheden, b.v. qua slijtage, 
en hun bestrijding). Prof. ir H. Bro. 


Inhoud WERKTUIG- EN SCHEEPSBQUW 13: Frezen met CO, koeling, door prof. ir E. VAN EMDEN. Fixed-Limit Gauges and Measuring In- 


struments, door M. YRIBARREN 
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werd verleend 


Draka Ruam-draad bevat geen 
hygroscopische materialen: de 
bandomwikkelingen de katoen- 
omvlechting van het installatie- 
draad RD/750 zijn vervangen 
door &en enkele laag polyamide 
(de groep kunststoffen waartoe 
eveneens nylon behoort) 


VOORDELEN 


© Geen optrekken van vocht doordat textiel 
ontbreekt 


(2) Luchtdichte afsluiting van de rubber, dus een 
veel langere levensduur, ook bij hogere tem- 
peraturen 


@) Eenvoudige afmontage, waarbij de vrijgemaakte 
rubberader uit zichzelf is beschermd 


@) Een sterke en uiterst slijtvaste mantel, die te- 
vens een gemakkelijk intrekken van de draad in 
installatiebuis, ook Polivolt buismogelijk maakt 


Draka Ruam-draad wordt voorlopig slechts geleverd in de 
maten: 1.5, 2.5, 4.-, 6.-- mm? en wel in de R-kwaliteit. De prijs 
hiervan is gelijk aan die van de RD/750 R-kwaliteit 


Vraagt onze uitgebreide brochure! 


N.V.HOLLANDSCHE DRAAD-EN KABELFABRIEK- AMSTERDAM 
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met hoog rendement. 


KÜHNLE KOPP & KAUSCH FRANKENTHAL (Pfalz.) 
VENTILATOREN - aroot vormogen 


Vert.: ERIKSSON - Hoogewal 2 - Den Haag 


L.B.LV. N.V. 
INGENIEURS-BUREAU INGENEGEREN-VRIJBURG, N.V, 
Telegram-adres: IBIV 
Hoofdkantoor: Bandung, 51 Djalan Dago, Tel, N61 en Z.689. 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten 
van Machines, Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie, 
Mijnbouw, Cultures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Elec- 
trotechniek, Laboratoria, enz. met inkoopkantoor te Amsterdam: 
N.V Nederlands Ingenieurs-Bureau Ingenegeren-Vrijburg, 
N.I.B.I.V,, Herengracht 545—549, tel. 33664, 
Adviesbureau voor Bouw-, Stedenbouw- en Waterbouwkunde. 
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Bij het Gemeente-Energiebedrijf te Amsterdam kan worden 
geplaatst een 


werktuigbouwkundig 
ingenieur 


die voor de u eraasprn zal worden te werk gesteld 
bij de afdeling electriciteitsproductie. 


In aanmerking komen zij die in het bezit zijn van het 
diploma voor werktuigbouwkundig ingenieur van de 
Technische Hogeschool te Delft of een daarmede gelijk 
gestelde opleiding hebben genoten. 


Bedrijfservaring in electrische centralen of in bedrijven met 
eigen electriciteitsproductie, evenals constructieve ervaring 
op het gebied van turbines en ketels strekken tot aanbeveling 
Aanstelling kan, afhankelijk van leeftijd en ervaring, ge- 
schieden in de rang van ingenieur (salarisgrenzen f 6616.44 
tot f 8997.84) of in de rang van hoofdingenieur (salaris- 
grenzen f 7145.64 tot f 10.982.28). 

Kindertoelage en vergoeding verplaatsingskosten volgens 
Gemeentelijke regeling. Dienstwoning is beschikbaar 


Gezegelde sollicitaties kunnen onder no. 137 GEB. tot | 
September a.s. worden ingediend bij de Directeur van de 
Gemeentelijke Personeelsvoorziening te Amsterdam, 
Sarphatistraat 92. 


Vereniging Technische School”, Rotterdam. 


Als gevolg van het as. ontslag van de huidige direetetr 
wegens het bereikt hebben van de pensioengerechtigde 
leeftijd vaceert per 1 December 1953 de betrekking van: 


DIRECTEUR VAN DE le TECHNISCHE SCHOO1. 
Tamboerstraat 9, Rotterdam. 


Van de nieuwe functionaris wordt verwacht, dat hij leiding 
kan geven aan de dag- en avondschool met resp. 35 en 45 
leraren en resp. 700 en 800 leerlingen 

Technische bevoegdheid zo mogelijik op bouwkundig 
gebied ‚ paedagogisch inzicht, bekendheid met dan wel 
levendige belangstelling voor de vernieuwing van het lager 
technisch onderwijs worden als vereisten voor een benoe- 
ming gesteld. 

Gegadigden moeten bereid zijn zich eventueel aan een 
psycho-technisch onderzoek te onderwerpen. 

Salaris bij 10 dienstiaren ca f 8250.— tot een maximum van 
f 9250. eventueel vermeerderd met kindertoelage, een 
en ander volgens Rijksregeling, 

Eigenh. geschr. soll., voorzien van een levensbeschrijving en 
onder opgave van referenties, worden uiterlijk 30 Sept. a.s., 
ingewacht bij de Secretaris van de Vereniging „De Tech- 
nische School”, Heemraadssingel 287, te Rotterdam 


O.N.R.1. 


Orde van 
Nederlandsche Raadgevende Ingenieurs 


Onafhankelijke adviezen, 
ontwerpen, toezicht op uitvoering 


Waarborg voor deskundigheid en integriteit 
VAKGEBIEDEN: 

Bouw- en Waterbouwkunde (civiel-ingenieurs- 

werken); Verwarmings- en Ventilatietechniek; 

Openbare Gas- en Watervoorziening; Werktuig- 

kunde; Electrotechniek; Bedrijfsorganisatie; Koel- 

techniek; Physische en Chemische Technologie. 
Vraagt ledenlijst, m. beschrijving der Grondregelen van de O.N.R.I, 
en omschrijving van de Vakgebieden der Ingenieurs, aan bij het 
Secretariaat: Laan van Meerdervoort 343, Den Haag. 
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Willem Smit & Co’s Transformatorenfabriek N.V. 
Nijmegen 
vraagt voor de afdeling Constructiebureau Transformatoren 
een 
ELECTROTECHNISCH OF 


WERKTUIGBOUWKUNDIG INGENIEUR 
Diploma T.H. Delft of gelijkwaardig. 


Functie: Assistent van de Chef Constructiebureau bij de 
werkzaamheden van enkele groepen, waaronder 
ook constructies voor Eigen Bedrijf. 

Leeftijd: 30—35 jaar. 

Eigenhandig geschreven sollicitatiebrieven met uitvoerige 

inlichtingen omtrent genoten opleiding, ervaring enz. te 

richten aan de afdeling Personeel van deze fabriek. 


N.V.MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS 


ROBSELAAN 20 


vraagt op korte termijn een 


CHEF TEKENKAMER 


De te benoemen sollieitant moet leiding geven aan 
ca 25 man. De functie omvat t.z.t. het ontwerpe: 
ontwikkelen en uitwerken van machines voor de 
plantaardige olie-industrie, van hydraulische ma- 
chines en apparatuur, en diverse algemene machines. 


Als technische opleiding is gewenst het diploma 
werkt. ing. T.H. - Delft of gelijkwaardig, terwijl een 
ruime tekenkamerpraktijk en constructieve aanleg 
vereist zı)n. 

„,eeftijd 35 tot 45 jaren. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties met volledige 
bijzonderheden en referenties vöör 20 September 
as. te richten aan de directie. 

Geheimhouding verzekerd, 


1465-4 

N 

3: 
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personeel. 


N.V. VERENIGDE PAPIERVERWERKENDE 
ATLANTA - VAN STOLK & REESE 


zoekt voor :haar zeer modern geoutilleerd bedrijf in 


DJAKARTA 


een actieve medewerker die na enkele jaren de huidige 


DIRECTEUR 


kan opvolgen. Sollicitanten moeten bedrijfs-economische 
ervaring bezitten en leiding kunnen geven aan groot 
De jviste kracht vindt 


INDUSTRIEEN 


in dit bedrijf een 


interessante werkkring. Leeftiid ca. 35 jaar. Eigenhandia 
geschreven brieven te richten aan: 


VAN STOLK & REESE N.V. ROTTERDAM - CEINTUURBAAN 64 


De N.V. TOT KEURING VAN ELECTROTECHNISCHE 
MATERIALEN TE ARNHEM 


vraagt voor haar hoogfrequentlaboratorium 


EEN JONG ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 
en ENIGE MIDDELBARE TECHNICI 


(diploma electrotechniek) 


o.a. voor werkzaamheden op het gebied van de zeer hoge 
en ultra-hoge frequenties. Gegadigden moeten bereid zijn 
zo nodig tijdelijk in het buitenland te worden gedetacheerd. 
Sollicitaties met levensbeschrijving, afschrift cijferlijst 
eindexamen en recente pasfoto te zenden aan de NV. 
KEMA, Utrechtseweg 210 te Arnhem onder letters HFI.. 


Het Ned. Radar Proefstation vraagt voor haar laboratorium 


PHYSICI, NATUURKUNDIGE- OF 

ELECTROTECHNISCHE INGENIEURS 
voor het verrichten van researchwerk op het gebied van 
microgolven en electronische navigatie systemen. 
Gegadigden dienen belangstelling te hebben voor research- 
werk in het algemeen. Gunstige salaris- en pensioenregeling 
Brieven met uitvoerige inlichtingen en personalia te 
richten aan de Directie van het N.R.P., Kon. Astrid Bd 46 
te Noordwijk aan Zee. 


Wij ontwerpen en fabriceren 


complete 
waterzuiveringsinstallaties 


voor elk water en elke toepassing 


VANWIJK& BOERMA 


WATERZUIVERING N.V. - RAVENSTEIN 
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ACADEMIE VAN BEELDENDE KUNSTEN 
Prinsessegracht 4 ’s-Gravenhage 
De inschrijving (schriftelijk of mondeling) is opengesteld 
tot 7 Sept. a.s. voor de navolgende bijzondere cursussen. 
A. Berekening Staal- en betonconstructies (B.S.B.) 

B. Voortgezet bouwkunst onderricht (V.B.O.) 
C. Cursus voor industriele vormgeving (C.LV.) 
Voor nadere inlichtingen wende men zich tot de Directeur. 


Werkgevers Vereniging vraagt 
DIRECTEUR 
voor haar propaganda-bureau. 

Als noodzakelijke vereisten voor deze functie gelden: 
Diploma ci. Delft. Representatieve, vlotte persoonlijkheid. 
Goede talenkennis. Leeftijd 4555 jaar. 

Br. m. voll. inlichtingen onder no, 1107 a. d. Uitg. v.d. blad. 


DOBBELMAN N.V. 


TEND MEGEN 


vraagt voor haar Research Laboratoriunı een 


CHEMISCH INGENIEUR 


of 


DRS IN DE CHEMIE 


Leeftijd tot 35 jaar. Eventueel woning beschil: 
baar. 


Enige jaren practijk strekt tot aanbeveling. 
Gegadigden moeten bereid zijn zich aan een 
psychotechnisch onderzoek te onderwerpen. 


Sollieitatie met foto en volledige levensbe- 
schrijving te richten aan afd. Personeel. 


= 


MEKOG 


Sollieitaties met beschrijving van opleiding en 
recente pasioto en ondeı 
Ataelıng Beambien. 


DE N.V. MAATSCHAPPIJ TOT EXPLOITATIE VAN KOOKS- 
OVENGASSEN (MEKOG) TE IJMUIDEN vraagt voor spoedige 


indiensttreding 


een ingenieur, 
chemische technologie 


bij voorkeur atgestudeerd op colloidchemie enlof organische chemie 
als hooldvak. 


Leeftijd: + 30 jaar. 


levensloop, worden, 
vermelding van ons nummer 1] 216, 


vergezeld van een 
ingewacht bij de Socıale 


KAMPEN 
TEL .92 


1455 


DOSTHOEK’S ENCYCLOPAEDIE 


alle inlichtingen verstrekt 
uw boekhandelaar of 


OOSTHOEK'S UITG. MIJ 
TE UTRECHT 


GROOT NEDERLANDS CONCERN 


op het gebied van de burger- en utiliteitsbouw, zoekt ter versterking 


van zijn technische staf een 


Av 


aan wie zowe! de voorbereiding als de uitvoering van grote werken 


zal worden toevertrouwd. 


Desgewenst worden sollicitaties niet dan na overleg met gegadigden 


aan onze opdrachtgever doorgezonden. 


Eigenhandig geschreven brieven met beknopte doch volledige levens- 
beschrijving worden onder No. 84 ingewacht bij 


Psychologisch Ädviesbureau 
L. Deen en Dr J.G. H. Bokslag 
Nwe Binnenweg 474, R’dam. 


Grote Aannemings Maatschappij vraagt voor spoedige 
indiensttreding voor uitzending naar het buitenland op zeer 
goede voorwaarden een 


JONG CIVIEL 
of 


Enige jaren practijk gewenst. 


Uitvoerige sollicitaties met volledige bijzonderheden onder 
N.H. 3339, Adv. Bur. De la Mar, Amsterdam-C. 


Bij de Rijksluchtvaartdienst 
kan worden geplaatst 


INGENIEUR wv.i. of w.i. 


in de rang van Hoofdingenieur. Deze functionaris zal 
worden gesteld aan het hoofd van de Techn. Dienst van 
de afd. Rijksluchtvaartschool en zal leiding moeten geven 
bij het onderhoud en het herstel van het technische mate- 
rieel, waaronder 60 vliegtuigen. 

Schriftelijke sollicitaties met uitv. vermelding van loop- 
baan, z.s.m. te richten aan de Centrale Personeelsdienst, 
Bezuidenhout 15, Den Haag onder motto Li/VW 50 (in 
env, en brief), 


N 


LEIDEN TEL. 24331 STATIONSWEG 27 


AIRCONDITIONINGBUREAU 
M.P. DE WILDE 


Bij de AFO, Apparatenfabriek Overijssel N.V. 
te Hattem 


bestaat gelegenheid tot plaatsing van een 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


met constructieve aanleg en ervaring, die in de toekomst 
een leidinggevende functie kan vervullen, bij de ontwikke- 
ling van electrotechnische schakelapparatuur. 
Gevraagd wordt een representatieve figuur, 

van het diploma ener Technische Hogeschool. 
Geboden wordt een aantrekkelijke, zelfstandige werkkring 
met goede voorujitzichten, in mooie bosrijke omgeving. 
Soll. met volledige inlichtingen en opgave van verl. salaris 
worden ingewacht bij de Directie van bovengenoemde N.V. 


in het bezıt 


GEMEENTE LEEUWARDEN 
Burgemeester en Wethouders van Leeuwarden 
sollieitanten op naar de betrekking van: 

ADJUNCT-DIRECTEUR VAN 

GEMEENTEWERKEN, 

salarisgrenzen: f 7874,— tot f 9064,—, 
of 
INGENIEUR-AFDELINGSCHEF BIJ DE 

GEMEENTEWERKEN, 
ingenieur A f 7080,— tot f 8403,—, 
ingenieur f 5228,— tot f 7344,—. 
Eng boven het minimum is niet uitgesloten. 
Gegadigden moeten het diploma civiel-ingenieur bezitten 
en overigens beschikken over een ruime ervaring op het 
gebied van openbare werken, alsmede over de nodige 
organisatorische- en leidinggevende capakciteiten. 
Sollieitaties in te zenden aan de Burgemeester, binnen 2 
weken na verschijning van dit blad. 


roepen 


salarisgrenzen: 


[101 2 meren 2] | 
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N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 


vraagt voor haar diverse bedrijven 


ENKELE WERKTUIGKUNDIGE 
INGENIEURS, 


leeftijd tot 35 jaar. 


In aanmerking komen slechts zij, die over een grote dosis 
energie beschikken. 

Candidaten zullen eventueel worden uitgenodigd voor een 
psychotechnisch onderzoek. 

Eigenhandig geschreven brieven met volledige inlichtingen 
over opleiding en practijk te richten aan de Directie, 
Damrak 28—30, Amsterdam. 


K.J.LENTZ 


Aannemer van weg- en waterbouw-, 
grond- en utiliteitsbouwwerken 


GRONINGEN — WAGNERSINGEL 12 
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WI) KOPEN: alle OUDE METALEN, OUD 
IJZER, TEXTIELAFVALLEN enz. 
UITVOERING VAN SLOOPWERKEN. 
Vraagt schriftelijk of telefonisch prijsopgave. 
D. KAPTEIN. — Bor erstraat 162—166 — AMSTERDAM 
Tel. dag en nacht 86348 - Rechtboomsloot 83—85, Tel. 43883 


Vert. G. v. Zaane, Cilliersstr. 7, Amsterdam. Tei.: 741863 


voor de aanmaak van vliegtuigmotor-onderdelen 


medewerkers 


voor 


a. de afdeling Opdrachtverlening: 


Ingenieurs en M.T.S..ers (eventueel gelijkwaardige opleiding) 
met langdurige technische ervaring, bij voorkeur bekend met 


de Europese metaa’industrie; 


b. de inkoopafdeling: 


Technische inkopers, bekend met de Europese metaalmarkt, 
bij voorkeur goed op de hoogte met Franse of Duitse taal; 


c. de Meet-technische afdeling: 


Ingenieurs en M.T.S.-ers met ervaring op het gebied van meet- 


techniek, gereedschapsconstructie, enz.; 


d. de afdeling Opdrachtencontröle: 


Technici met ervaring bij in- of verkoopafdeling, materiaalbe- 


heer of productieplanning; 

e. de afdeling Kwaliteitscontröle: 
metallurgische specialisten ; 

f. de Motor-testafdeling: 


Controleurs, bekend met motor-proefdraaien. 


Aangeboden worden prettige, goed gehonoreerde functies met grote zelf- 
standigheid. - Het bureau zal gevestigd worden op Schiphol. 


Sollicitaties, met vermelding van levensloop, opleiding en ervaring, uitslui- 


Curtiss Wright Europa n.r. 


vraagt voor spoedig op te richten bureau, dat zich zal belasten 
met het verlenen van opdrachten aan de Europese industrie 


Reflectanten moeten over grondige kennis van de Engelse taal beschikken. 
Het aan te stellen personeel zal bereid moeten zijn circa 6 weken op kos- 
ten van het bedrijf in de Verenigde Staten te worden opgeleid en eventueel 
voor korte perioden naar Europese landen te worden uıtgezonden. 


V SNARR - 
AANDRYVINGEN 


A.DBOEKHOLT m 


GRONINGEN — 
AMSTERDAM - ROTTERDAM 


tend schriftelijik zo spoedig mogelijk te zenden onder letter KI aan Curtiss 869 


Wright Europa N.V., Gebouw 350, Schiphol. 


SMELTOVENS 
SMEEDOVENS 
GLOEIOVENS 
KERNDROOGOVENS 
LAKDROOGOVENS 


INDUSTRIE-OVENBOUW RENIRIE & CO - CUYK 


INDUSTRIEOVENS 


TELEFOON 14 
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ISAUNDERS) 


AFSLUITE RS] 


Voor volkomen afsluiting en geringe 
weerstand. Mechanisme  volkomen 
gelsoleerd van de leidinginhoud. 


SAUNDERS VALVE €O. Ltd., CWMBRAN ENGLAND 


Vertegenwoordiger in Nederland 


Eriks Pakking & Rubber N.V. Alkmaar/Vlaardingen 


1440-43 


N.V. LEIDSCHE APPARATENFABRIEK 


LEIDEN - TELEFOON 30745 


Sterilisator voor flessen, vervaardigd van roestvrijstaal 
type 304. Voorzien van centrale sluiting. Capaciteit 432 fles- 
sen van | Liter. Werkdruk 2 ato, en vacuum. 


Wij ontwerpen, vervaardigen en monteren apparatuur 
voor de chemische industrie 


reageert op drukverandering van water of lucht. 


De aangewezen schakelaar voor het 
automatisch in- en uitschakelen van 
motoren, die pompen of compres- 
soren aandrijven. Schakelt met een 
krachtige momentbeweging. Druip- 
waterdichte uitvoering met metalen 


kap. Kan staand of hangend gemon- 


teerd worden. 
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Volkomen gesloten, dank zijeen nieuw procede& 
van vulling en afdichting, daardoor 
absoluut veilig 
practisch onbeperkte levensduur 
aansluiting aan &en of beide uiteinden 


NEDALO 


Schokvast, onbreek- 
baar, grote weer- 
stand tegen mechani- 
sche invioeden, grote 
vervormbaarheid enge- 
makkelijk aan te passen 
aan bestaande construc- 


ties. 
Bijzonder geschikt voor 


toepassing bij o.a. 
moftelen, drogen, ste 
riliseren, impregne- 
Voor tospassing van Iucht 
en ruimteverwarming. 
en APPARATENBOUW NEDALO N,V. HENGELOKO N 
deskundig advies. 
VOOR ELKE VORM VAN ELECTRISCHE VERWARMING 


De Electrische Centrale 


Amsterdam-Noord 


verkoos aandrijving door 
„DORDT" motoren; 
een keuze uit een 
programma 


van draaistroommachines 
met vermogens 


van 0.1 tot 10.000 
N.V. ELECTROMOTORENFABRIEK „DORDT” 


gepantserde 
verwarmings-elementen £ 
LANZ 
| 
1 
| 
| 
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} 
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voor vlug en nauwkeurig werk 


MODEL an | | me so | mc ro | cas Im 105] av a0 | av so | av 63 
‚nellopers normale wiivoenng met voorkeuze 


Max staldiameter mm 36 47 58 68 83 103 40 50 63 


Klaumplaatwerk, 

alhankeliik van werkstuh 
tot een diameter van ca mm 350 
toerental hooldspil 1000 


Max verspanend ver- 
mogen ph 13 


L 
7 
| 
N 
| 
| 
Ä 8,5 
| 
| 
| 


2 st. „Atlas”’ compressor aggregaten ıype AR 7, elk 240 kw. 


GELEVERD IN HOLLAND 


STATIONNAIR 


Compressoren | TRANSPORTABEL 
KLEIN 


Pneumatische Werktuigen 


%* 


ADRES: N.V. Holland Atlas, tel 35191 
Breevaartstraat 48, Rotterdam 
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Grote verspaning en bedrijfszekerheid zijn verenigd in de - 


Hopfengärtner draaibank 


fabrikaat KOVO 


Demonstraties in onze 
showroom 


Alleenvertegenwoordiging' 


n.v.„IMPRIMEX” 


KANTOOR EN SHOWROOM 
KLOVENIERSBURGWAL 131 AMSTERDAM - TELEFOON 36924 - 36201 


type G 45 


- 35585 


Centerhoogte 225 mm 


Draäilengte 


1500 - 2000 mm 


Draaidiameter in de zak 


Doorlaat 


630 mm 


51 mm 


8 toerentallen regelbaar 


van 28 - 


710 omw/min 


Netto gewicht en draailengte 
1500 mm 1250 kg 
2000 mm 1350 kg 


Grote prijsverlaging 


1500 mm #8850.- 


2000 mm #9175.- 


Vele reterenties in Nederland 


N.V. VISSER & SMIT’s 


ZINKERTUNNEL 
COOLHAVEN 
ROTTERDAM, 


AANNEMINGMAATSCHAPPIJ 


PAPENDRECHT 


DORDRECHT 6492 


LENGTE 115 M 
DIAMETER 2.82M 
GEWICHT 700 TON 
zinkers 
betonwerken 


utiliteitsbouw 
buisleidingen 


heiwerken 
bronnen 


OPNIEUW RUWMAKEN VAN KEIBESTRATINGEN 


1329 


Groot of klein 


HOFFMANN 
Kogellagers 


(Nederland) n.v. 


TEL. 32057 


De door onze fabriek 
vervaardigde produc- 
ten worden uitsluitend 
geleverd in die kwalı- 
teit, welke voldoet aan 
de hoogste eisen 

« Elk Hoffmann lager 
is een meesterstuk 
van Engels precisie- 
werk, waar achter 
een 50 jarige er- 
varing staat, 
Deze ervaring stellen 
onze technici gaarne 
tot Uw dienst, door 
U te adviseren bij al 
Uw lagerproblemen. 


- Amsterdam-C. 


Keizersgracht 672 - 
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HYDRAULISCHE 
VIJZELS 


® Ketelhuizen 
Oliestookinrichtingen 
® Luchtverwarming 
Ventilering 
SUNZTRIPSTRALINGSWARMTE 
(Licentie: R. Crittal. Stralingswarmie) 


N.V. INSTALLATIEBOUW = 
I PUTZER-DEFRIEZ 


AMSTERDAM | 
le OOSTERPARKSTRAAT 110-116 — TEL. 53200 


APPARATENBOUW 


voor de CHEMISCHE- en 
VOEDINGSMIDDELEN 
INDUSTRIE 


in KOPER 
R.V. STAAL 
ALUMINIUM 
LOOD 
STAAL 


ROTTERDAM Coolhavenstraat 40 Telefoon 50684-66630 


| Verwarming PUDEF 


Ook dit is een voorbeeld van PRODUCTIEVERHOGING 


ja, ook een ketel kan tot de 
productieverhoging bijdragen. 

Een goede arbeidsproductiviteit 
is immers slechts mogelijk als 
Uw werkruimten op de juiste 
temperatuur zijn gebracht. De 
verwarming (die belangrijke on- 
kostenpost!) speelt hier dus een 
voorname rol. Door toepassing 
van de Emmacokesketel kunt U 
de kosten aanzienlijk reduceren; 
niet alleen door een belangrijk 
lagere brandstoffenrekening, 
maar ook omdat deze automatisch 


werkende ketel practisch geen 
bedienend personeel vergt. 


Brandstoftoevoer door middel van 
de zwaartekracht, dus geen bewegende 
delen (geen krachtverbruik). 


Hoog rendement, d.w.z. lang stoken 
met weinig brandstof. 


HOGING EMMACOKESKETEL PRODUCTIEVERHOGING 


PRODUCTIEVERHOGING EMMACOKES KETEL PRODUCTIEVERHOGING EMMA COKESKETEL PRODUCTIEVERHOGING 


Automatische temperatuurregeling binnen 
nauwe grenzen. 


PRODUCTIEVERHOGING EMMACOKES KETEL PRODUCTIEVERHOGING EMMA COKESKETEL PRODUCTIEVERHOGING 


De afbeelding toont een ketelhuis van een Deconstructie van deEmmacokes- 
ketel, die in nauwe samenwerking 
met de Staatsmijnen ontwikkeld 
werd, wordt door vele insiders 
„revolutionnair”’ genoemd. Het 
fabricage programma omvat ver- 
schillende typen in capaciteiten 
tot 1.500.000 kcallh. Vele op- 
drachten van Genie, Rijks- en 
Gemeente:instellingen, Fabrieken 
en Kantoren werden reeds ver- 
kregen. Het buitenland toont 
grote belangstelling voor het 
nieuwe product en de eerste 
„export' ketels zijn verzonden. 
Patenten in Nederland en 12 
andere landen werden aange- 
vraagd c.q. verleend. 


der objecten, gebouwd voor de Kon. Land- 
macht. Hier werden 4 Emmacokesketels 
toegepast, waarop 1 stoker toezicht houdt 


De afdeling Documentatie 
N.V. Bronswerk te Amersfoort zendt 
U gaarne op verzoek nadere gegevens 
van de Emmacokesketel, waarin op- 
genomen een afschrift van het stook- 
rapport dat door de warmtestichting 

T.N.O. werd opgesteld. 


Weinig toezicht. Verwijderen van de 
slakken uiterst eenvoudig. 


N.V. BRONSWERK EMMAGOKESKETELS 


1448-Em 
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Fa. HAAN 


Buurtweg 149 - Wassenaar - Post Den Haag - Tel. 774710 (K 1700) 


Enige speciaalfirma in Nederland 
op het gebied van metalliseren 
Wij presenteren U de allernieuwste Metalliseerspuit type „THUNDERJET”, 2 mechanismen in &&n 


carter. Geschikt voor het verspuiten van Metalen waarvan de smeltpunten liggen tussen 230 en 
3000° C. Alle draaiende delen lopen op kogellagers in oliebad. 


Het apparaat werkt zowel met acetyleen als met propaan en stadslichtgas. 
Alle metalen in de diameters 1,5; 2 en 3 mm kunnen verspoten worden. 
Het apparaat munt uvit door: 
viterst fiine en homogene oplaag door de speciale spuitkop, lange levensduur, weinig slijtage 
van onderdelen, licht in gewicht, goed uitgebalanceerd, grote capaciteit. 


CATALOGI VOOR ALLE METALLISEERAPPARATUUR WORDEN OP AANVRAAG GAARNE TOEGEZONDEN 


| 
| 
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Spant:47 m Overspanning 


STAALCONSTRUCTIES 


n.v. 
(CONSTRUCTIEWERKPLAATSEN 


TELEFOON 21141 DOSTBUS 56 - LEIDEN 


II 
WESTINGHOUSE 


metaalgelijkrichters 


TRANSFOR MA 
Translormatoren- en ‚Apparatenlabriek 


31. 4: Tel. 9511. 96610, Amsterdam-2. 


1183-C 


Groot roereffect bij klein motorvermogen 


SNELROERDERS 


De beste roerder in Europa gemaakt. 


20-Jarige ervaring. 
In bedrijven van wereldnaam, meer dan 800 installaties 


in gebruik. 
Holle as van speciale constructie waarborgt maximale 
sterkte en volkomen trillingsvriie werking. rn 
in staal, roestvrij staal, zuurbestendig brons en in staa 
met bakeliet-, hardgummi- of vinidurbekleding. 


Voor inlichtingen en demonstraties: 


Van der Woude & Fabisch N.V. 


Rokin 30, Amsterdam-C., Telefoon 46469—49753, Telex 269 
1251-2 


| 
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D.RIEDIJK 
ROTTERDAM. 


T E WERK RHEINHAUSEN 


AKTIENGESELLSCHAFT 


’ “ 7 
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ontwerpt en bouwt 7 W Nieuwe constructie 


Verlaagde prijzen 
1 ovens voor alle industriele doel- 


einden 4 Korte levertijden 
Eenvoudige montage 
bemetselingen voor stoomketels, 


economisers en oververhitters Groter vermogen 


in nauwe bron 
3 vuurhaarden (ook bij water- 
koeling) 


4 Zuurvaste bekledingen. 


SINGEL 146 AMSIERDAMC IELEFOON 38241 


Vertegenwoordigers van: 
CHAMOTTE UNIE 


Klein, Schanzlin & Becker AG. Frankenthal/Pfalz 
en Amag-Hilpert-Pegnitzhütte A. G. Pegnitz 
Geldermalsen 


HOLROYD 


Worm en Wormwielspecialisten 


Voor het nauwkeurıg controleren van 
contactdrukken en soortgelijke veer- 
spanningen van 4 tot 2500 gram. 


STANDAARD kasten uit voorraad THE GENERAL ELEGTRIG 60. LTD. OF ENGLAND 


Hoogst mogelijk nuttig effect 


Benold Chains Lid 


PARKWEG 18 - DEN HAAG - TELEFOON 554486 
PRINSENGRACHT 570 - AMSTERDAM - TEL. 30080-45077 997-14 


1474-]1 
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N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


Kantoor Breda: Delpratsingel 1 — Telefoon 7141 e liin | 
Kantoor Den Haag: Laon v. Meerdervoort 10 — Te 1 


SCHEEPSREPARATIEBEDRIJF 


MACHINEFABRIEK 


Universele Klauwplaten 


Geruimde T gleuven 


* Grote spankracht 
* Grote precisie 
L J Kar * Lange levensduur 
RINK Importrice: N.V. GEFA 


Fi WAALHAVEN, PIER 8 ROTTERDAM e TEL. 66502 SCHIEDAM 


l Telefoon 77610 (3 lijnen). Na 18 uur: 73554, 70341, 41782 u POSTBUS 149 


1367 
H.J.TJADEN& ZONENc.v.-HAARLEME 
IN DUSTRI E MAGNETEN TELEFOON K 250015376 j NA 18 UUR 23083 
Ingenleurs - bureau Stei nert-Elektromagnetbau 
J. LEENAARS Opspanplaten-magneettrommels. ENGEN 
bij Nijmegen IJzerafscheiders-lastmagneten. WATERVOORZIENING 
Tel. 230 (K 8806) Tot de grootste afmetingen. BRONBEMALING 


1225 
Lood- en zinkwerken 
Aanleg vangas- en waterleiding Mi T A L L E E 


Sanitaire installaties Lammers Jr. ZAN DSTRALEN 


Electrische installaties 
D kki BITTERSTRAAT ı17- 119 
akbedekkingen TELEFOON 6016 


NA ı8 UUR H.J.B. Kr ayema Tal K 180005 s2s 


ZWOLLE 


1231 


niet mel Lompen A.P.van ANTWERPEN 


METAALWARENFABRIEK 


Gebruik liever ae RINGDIJK 283 c - ZWIINDRECHT 


= Poetsdoeken Tel. (K 1850) 3390 b.g.g. 6613 


Sloterdijk B. 135 
verdienen zichzelf terug! Telefon 80411 Elk artikel uit ieder plaatmetaal 
Goudse Rijweg 9la 

Den Haag Stampwerk tot 100 ton 

Korte Houtsır. 29#-b 

Telefoon 111473 / %* 


Utrecht 
Majellapark 8 Lakken en moffelen in elke kleur 


Teleloon 19333 


1365 1321 


LINOLEUMEN RUBBERVLOERBEDEKKING 


in banen en in tegels en COLORITE-TEGELS, alsmede alle verdere ein Sa dit gebied voorkomende werkzaam- 
heden, ook voor moeiliike gevallen — 40-jarige practijk n ehele land te ontbieden — 
erkt sedert jaren voor Riiks- en Gem. BB lingen. 


FA. CHR. VANOOY —  HEEMSTEDESTRAAT — AMSTERDAM-W. — TELEFOON 81045 
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VOOR DE OPLOSSING VAN UW TRILLING- EN GELUIDSPROBLEMEN 


CONTINENTAL „SCHWINGMETALL” 


BUFFERS W-ELEMENTEN RINGELEMENTEN 
RAILS U-ELEMENTEN STOOTLIJSTEN VRAAGT PROSPECTUS 


BERGMANN - ROTTERDAM 


Tel. K 1800-29502* -- ALLEENVERTEGENWOORDIGERS — GOUDSESINGEL 76/80 (Industriegebouw) 


NIEUWE GRACHT 5 — UTRECHT — TEL. (K 3400) 13524 


COOP. VER. INGENIEURSBUREAU VAN STEENIS W.A. N ROOSTERS 
| S 


Geeft onafhankelijke adviezen; 
Ontwerpt en houdt toezicht op de witvoering van: 


WEG- EN WATERBOUWKUNDIGE WERKEN 
BETON- EN STAALCONSTRUCTIES 
RIOLERINGEN EN ZUIVERINGSINSTALLATIES 


Belast zich gaarne met: 
HET OPMETEN, WATERPASSEN EN KAARTEREN 
VAN FABRIEKSTERREINEN, UITBREIDINGSPLANNEN, 
RUILVERKAVELINGEN, WATERLOPEN EN WEGEN 


In binnen- zoweRals buitenland M. c. DE JONGE SMILDE TEL. 125 
1087 


SPECIALITEIT IN 
EINDLOOS R Onze SNIJ-, BUIG- en TREKSTEMPELS 


GEWEVEN voldoen aan de hoogste eisen 
PRECISIE-DRAAI- en SCHAAFWERK 
speciaal machine-bouw. 
Gereedschapmakerij W. JANSSEN, 
* Amsterdam - Tel. 50142 - 2e Oosterparkstraat 116 


1411 


VERF moet weerstand bieden aan regen, zon, vorst enz. Inkoop van alle oude metalen 


Gebruik dus voor woningen, fabrieken, gebouwen, Oud iizer - Oude Accu's - Sloopwerk - Spoorweg- 
VERF van: materiaal - Schepen om te slopen - Bruikbaar ijzer 


GRONINGER ELECTRISCHE VERFFABRIEK 
B. KUIPERS - UTRECHT L. M. KALFSVEL, 10, AMSTERDAM (W.) 


Vleutenseweg 118 - Tel. 10809 - (Leverancier Rijk en Gemeente) Gelderse kade 79, Tel. 42 — _ Bickersgracht 36—42 


STAALCONSTRUCTIES 


— BRUGGEN CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 


GEBOUWEN | 
1 
TANKS MPORTEURS SINDS 90 


GASHOUDERS | HERINGA & WUTHRICH 


APPARATEN 


PUPLEIDINGEN ÜHAARLEM 


1244 


N V/H ROOST VOORMALIG PERNIS - RING 635 


TEL. ROTTERDAM 79765 (2 lijnen) 


Bouw-, Gewapend Baton- en Waterbouwkundige Werken 
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Schorch-Wwerke AG.Rneydt 


TRANSFORMAT 


110.000 VOLT 


is de meer dan 
50-jarige ervaring 
van een der oudste 


fabrieken verwerkt. 


OREN 


tot 60.000 BV A 


In Schorch transformatoren 


en bekendste electrotechnische 


handelscompagnie 


Waalhaven 0.Z. 1 - Rotterdam-Z. - Tel. 79500 (10 fijnen) 


Teletoon K 4920-22 


VAN HATTUM EN BLANKEVOORT NY. 


BEVERWIJK 


CHR. v. DONGEN 


1218-2 
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LINCOLN 
Lasautomaat 
(tractor-type) be- 
stemd voor lange las- 
naden in Scheepsbouw 
en Staalconstructies 


eo Zeer hoge lassnelheid 


© Geen voorafgaand slij- 
pen van het materiaal 


© Gemakkelijk te 
manipuleren 


HAARLEM - TELEF. 13852 


LINCOLN automaat 
in gebruik bij 
Wert Gusto te Schiedam 


Appendages en Apparaten sinds 1890 
voor de warmte-techniek 


C. F. SCHEER & CIE, STUTTGART 
Vert.: UNICUM — HEEMSTEDE, Postbus 5. Tel. 35325 


„We devote our 36 years 
experience, our time, money 
and energy to producing taps 
and dies of high grade steel, scientifically heat-treated 
and having accurate threads, in the proven belief that 


these are the essential features ol a good 


Warrior 


Elke „warrior” sneldraaistalen tan 
is gegarandeerd van sneldraal. 
staal met 18% Woltram. 

Elke gebruiker van „warrior” 
tappen zegt: 


DEZE TAP 


tap and a good die”. 


stäät, 
@ produceert nauwkeurige draad, 


® is goedkoper dan enige andere. 


ALLEENVERKOOP DOOR DE VERTEGENWOORDIGERS: 


PRECISIE GEREEDSCHAPPEN 


SCHAAP 


ROTTERDAM - EENDRACHISWEG 34 - TEL. 29433 
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verstroomappnraat | Condenswater ontuher | | Warmtewisselaar CG 
973 
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SMI 


NIJMEGEN 


van onze 
GROTE TRANSFORMATOREN 


onderweg naar de afnemer 


WILLEM SMIT & CO'S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 
NIJMEGEN 


VIERTACT SNELLOPENDE 
STATIONNAIRE 


DIESELMOTOREN 


TYPE 65-108 


VERMOGEN 
VAN 30 TOT EN MET 120 PK 
AANTAL OMW/MIN. 1000/1500 


COMPRESSORS 

DYNAMO’S > 

POMPEN ENZ. 
KROMHOUT MOTOREN FABRIEK D. GOEDKOOP Jr. N.V. 
Ketelstraat 2 AMSTERDAM Telefoon 61611 


Vertegenwoordiger voor Indonesi&e: Gebr. van SWAAY 


= 
® 
r 
1293 
—, - 
= 
WEN F— 
2 
m 
= 
— — — — == 
t 
1220-1 


Ingenieursbureau 
„CONSTRUCTOR” | | „ „ GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


TEL. 370 
(K 5454) 


Volledige voorbereiding en contröle op de uitvoering Fabrikanten van: 


van alle projecten op het gebied van: alle soorten 


lederen drijfriemen 


slagriemen en lederwerk 
voor weefgetouwen 


warmtetechniek 
ketelhuizen 
leidingwerk 
drukvaten en tanks 
automatische regeling naai- en bindriemen 
afzuiging en ventilatie massief rond lederen 
installaties voor gas- en snaar 

chemische industrie vervaardigd van prima 


ruwhuid pickers 
lederen pakkingen 


leder vit eigen looierijen. 


Honoraria volgens de normale tarieven voor ingenieurs- 
„Prefereer 


Prakke’s Producten’’ 


Rodezand 34 Tel. 27823 Rotterdam-C. 


r 


TEXTIEL- 
INDUSTRIE 


De electrische energievoorziening van de grote fabriekscomplexen der N.V. Ten Cate 
Hzn. & Co. te Almelo vindt plaats via verscheidene onderstations vitgerust met geheel 
beschermd COQ-ventielschakelmateriaal van het type 0-/-10. 
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PROPAAN-INSTALLATIES 


volledig automatisch, als gasbedrijven 
voor Gemeenten en als gasvoorziening 
voor Industrien, Gestichten en Tehuizen, 
Kampen e.d. 


Reeds tientallen installaties in Nederland ont- 
worpen en uitgevoerd. 


Vraagt 


inlichtingen  Erasmushuis , Rotterdam 


Tel. 27270 (3 Iijnen) 


1268-3 


 Demka Stall 
| Staalgietwerk tot 50 ton 
 Smeedblokken tot 50 ton 


 Draad en Draadproducten 
| 


KONINKEUKE 

NEDERLANDSCHE STAALFABRIEKEN 
v/h 3. M. DE MUINCK KEIZER N.V. 
HOLLAND 


| N.V. PETROGAS | 
| 
1325-3 
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; 


